
Data wygenerowania: 30.06.2026 21:06 Strona 1 z 3

 

 
Karta przedmiotu
 
 
Nazwa i kod przedmiotu Paradoxes of Quantum Mechanics, PG_00193431

Kierunek studiów Quantum Information Technology (O)

Data rozpoczęcia studiów październik 2026 r. Rok akademicki realizacji 
przedmiotu

2026/2027

Poziom kształcenia II stopnia Grupa zajęć Grupa zajęć obowiązkowych z 
zakresu kierunku studiów

Forma studiów stacjonarne Sposób realizacji na uczelni

Rok studiów 1 Język wykładowy angielski

Semestr studiów 1 Liczba punktów ECTS 2.0

Profil kształcenia ogólnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadząca  

Imię i nazwisko 
wykładowcy (wykładowców)

Odpowiedzialny za przedmiot dr inż. Paweł Mazurek
Prowadzący zajęcia z przedmiotu

Formy zajęć Forma zajęć Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium RAZEM
Liczba godzin zajęć 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajęć na odległość: 0.0

Aktywność studenta 
 i liczba godzin pracy

Aktywność studenta Udział w zajęciach 
dydaktycznych, objętych 
planem studiów

Udział w 
konsultacjach

Praca własna 
studenta

RAZEM

Liczba godzin pracy 
studenta

15 0.0 35.0 50

Cel przedmiotu The aim of the course is to offer basic knowledge about striking quantum mechanical effects that contradict 
classical common sense.
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Efekty uczenia się 
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposób weryfikacji i oceny efektu
[QITL3_W01] zna i rozumie w 
pogłębionym stopniu wybrane 
fakty, obiekty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i teorie 
wyjaśniające złożone zależności 
między nimi, stanowiące 
zaawansowaną wiedzę ogólną z 
zakresu technologii informacji 
kwantowej, a także metodologię 
badań naukowych właściwą dla tej 
dyscypliny oraz jej znaczenie w 
kontekście współczesnych 
kierunków rozwoju nauki i 
technologii

The student has an advanced 
understanding of the fundamental 
phenomena and paradoxes of 
quantum mechanics, particularly 
those related to quantum 
measurement, locality, 
entanglement, and contextuality, 
as well as their significance for the 
development of quantum 
information theory and quantum 
technologies.

[SW1] wypowiedź ustna/rozmowa/
dyskusja
[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[QITL3_U02] potrafi 
wykorzystywać posiadaną wiedzę 
z zakresu technologii informacji 
kwantowej – formułować i 
rozwiązywać złożone i nietypowe 
problemy oraz innowacyjnie 
wykonywać zadania w 
nieprzewidywalnych warunkach 
poprzez właściwy dobór źródeł i 
informacji z nich pochodzących, 
dokonywanie oceny, krytycznej 
analizy, syntezy, twórczej 
interpretacji i prezentacji tych 
informacji, a także poprzez dobór 
oraz stosowanie właściwych 
metod i narzędzi, w tym 
zaawansowanych technik 
informacyjno-komunikacyjnych i 
przystosowanie istniejących lub 
opracowanie nowych metod i 
narzędzi

The student is able to analyze and 
solve complex problems related to 
the foundations of quantum 
mechanics by applying 
appropriate theoretical models, 
scientific literature, and analytical 
methods, and to critically interpret 
experimental results and their 
significance for the advancement 
of quantum information science 
and quantum technologies.

[SU1] wypowiedź ustna/rozmowa/
dyskusja
[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Treści przedmiotu Quantum interference and superposition.

 

No-cloning, its relation with uncertainty.

Quantum teleportation and dense coding.

Theoretical scheme and experimental realizations.

Elitzur-Vaidman bomb tester.

Entanglement, and Schrodinger paradox.

Local realism, GHZ paradox, Bell inequalities, nosignaling boxes and monogamy of quantum (and -
supraquantum) correlations.

Contextuality and Peres-Mermin paradoxapplied philosophy: communication complexity from Bell 
inequalities.

Wymagania wstępne 
i dodatkowe
Sposoby i kryteria 
oceniania osiąganych 
efektów uczenia się

Sposób oceniania (składowe) Próg zaliczeniowy Składowa oceny końcowej
presentation 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Quantum Computation and Quantum Information. Michael A. Nielsen & 
Isaac L. Chuang (2010). Quantum Computation and Quantum 
Information: 10th Anniversary Edition. Cambridge: Cambridge 
University Press. ISBN: 978-1-107-00217-3.

Uzupełniająca lista lektur None.
Adresy eZasobów Podstawowe

https://arxiv.org/abs/0907.3584v1 - Buhrman et al, Non-locality and 
communication complexity,
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Przykładowe zagadnienia/ 
przykładowe pytania/ 
realizowane zadania

1. Quantum Superposition, Interference, and Interaction-Free Measurements

2. Fundamental No-Go Theorems and Quantum Information Processing

3. Quantum Entanglement: From Schrödinger's Paradox to Quantum Technologies

4. Local Realism, Bell Inequalities, and Nonlocal Quantum Correlations

5. Quantum Contextuality and Its Applications in Quantum Information

Praktyki zawodowe 
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczęci ani podpisu.


