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| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
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ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki
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wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Waldemar Klobus

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie z narzedziami badania i analizy funkcji wielu zmiennych dostarczanymi przez
algebre liniowa i rachunek rézniczkowy oraz przedstawienie zastosowan tych narzedzi w analizie
konkretnych zjawisk fizycznych i przyrodniczych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_UO03] Stosuje metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych;
posiada umiejetnosé analizy
danych w profesjonalnych bazach
danych wykorzystywanych w
bioinformatyce

Student potrafi:

Postugiwa¢ sie rachunkiem
wektorowym i macierzowym
Rozwigzywac ukfady rownan
liniowych réznymi metodami.
Stosowaé metody rachunku
rézniczkowego wielu zmiennych
do badania funkgiji.
Rozwigzywac proste réwnania
rézniczkowe czastkowe
Stosowac rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych i algebre
liniowg do opisu i analizy modeli
fizycznych i przyrodniczych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOINL3_WO03] Ma wiedzeg z
zakresu metod matematycznych i
statystycznych pozwalajgca na
opis i modelowanie proceséw i
zjawisk biologicznych

Student zna:

Pojecie przestrzeni wektorowej i
pojecia z nim zwigzane

Zasady rachunku macierzowego
Metody rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych

Podstawowe pojecia i metody
rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych

Metody rozwigzywania prostych
réwnan roézniczkowych
czgstkowych

Zastosowania rachunku
rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych i algebry liniowej w
prostych modelach fizycznych i
przyrodniczych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOINL3_WO02] Ma
zaawansowang wiedze z nauk
Scistych i przyrodniczych
niezbedng do zrozumienia
podstaw funkcjonowania
organizméw zywych

Student zna:

Pojecie przestrzeni wektorowej i
pojecia z nim zwigzane

Zasady rachunku macierzowego
Metody rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych

Podstawowe pojecia i metody
rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych

Metody rozwigzywania prostych
réwnan roézniczkowych
czgstkowych

Zastosowania rachunku
rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych i algebry liniowej w
prostych modelach fizycznych i
przyrodniczych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Pojecie przestrzeni wektorowej, przyktady, kombinacja liniowa wektoréw, uktady liniowo niezalezne,
bazy, wymiar przestrzeni liniowej, podprzestrzen
2. Macierze, dziatania na macierzach i ich wtasnosci, rzad macierzy, wyznacznik z macierzy kwadratowej
rozwinigcie Laplace'a, operacje elementarne na wierszach i kolumnach, macierze nieosobliwe, macierz

odwrotna i jej wyznaczanie

3. Zagadnienie wtasne operatora liniowego; zastosowanie do opisu prostych liniowych modeli

populacyjnych
4.
Kroneckera-Capelliego, metoda eliminacji Gaussa
5.
6. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji wielu zmiennych
7. lloczyn wektorowy w przestrzeni 3-wymiarowej i jego wtasnosci
8.
pola wektorowego, interpretacje fizyczne
9. Proste réwnania rézniczkowe czastkowe
1

ciepta, modele populacyjne, zagadnienie dynamiki cieczy

Uktady réwnan liniowych wielu zmiennych, posta¢ macierzowa, twierdzenie Cramera, twierdzenie

Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych o warto$ciach rzeczywistych, gradient

Pola wektorowe i ich rézniczkowanie, pola potencjalne, wyznaczanie potencjatu, rotacja i dywergencja

0. Zastosowania w analizie uktadow fizycznych i przyrodniczych: rownanie falowe, réwnanie transportu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych egzamin 51.0% 60.0%
efektow uczenia sig kolokwium 51.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

* S.J. Colley, Vector Calculus, Prentice Hall / Pearson 2011.

*  W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009.

» F.Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Pafnstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1969.

* A.l Kostrikin, Wstep do algebry 2 Algebra liniowa PWN, Warszawa
2004.

»  W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
czesé | i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

» P.G. Higgs, T.K. Attwood, Bioinformatyka i ewolucja molekularna,
Wydawnictwo Naukowe PWN

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |n
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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