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Analiza statystyczna i rachunek prawdopodobienstwa dla bioinformatykéw, PG_00193519

Kierunek studiow

Bioinformatyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Anita Dagbrowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 45.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 75.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z podstawami rachunku prawdopodobienstwa, metodami
wnioskowania statystycznego, statystycznymi podstawami planowania eksperymentow oraz z
przetwarzaniem i analizowaniem danych w jezyku Python.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_UO03] Stosuje metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych;
posiada umiejetnosé analizy
danych w profesjonalnych bazach
danych wykorzystywanych w
bioinformatyce

Student potrafi: rozwigzywaé
zadania z rachunku
prawdopodobienstwa,
przygotowaé dane do analizy
statystycznej,

zaprezentowac¢ dane w formie
tabelarycznej oraz graficznej,
obliczy¢ podstawowe statystyki
opisowe z proby,

wyznaczaé przedziaty ufnosci dla
Sredniej, frakcji i wariancji,
przeprowadzi¢ testy
parametryczne i nieparametryczne,
testowac normalnos$¢ rozktadu,
przeanalizowa¢ powigzania
miedzy zmiennymi,

dobrac¢ i zastosowaé odpowiednie
metody statystyczne do
opracowania wynikow badan oraz
zaprezentowac i zinterpretowac
wyniki analiz statystycznych,
uzy¢ oprogramowania
komputerowego do prezentac;ji i
analizy statystycznej wynikow
badan

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOINL3_WO03] Ma wiedze z
zakresu metod matematycznych i
statystycznych pozwalajgca na
opis i modelowanie procesow i
zjawisk biologicznych

Student zna:

definicje przestrzeni
probabilistyczne;j,

definicje rozktadu
prawdopodobienstwa zmiennej
losowej ciggtej oraz jej
dystrybuanty,

przyktady rozktadow ciagtych oraz
ich zastosowania,

definicje oraz interpretacje
charakterystyk liczbowych
rozktadéw zmiennej losowej
jedno- i wielowymiarowej,

metody statystyki opisowe;j,
estymatory punktowe i konstrukcje
estymatoréw przedziatowych,
zasady formutowania hipotez
statystycznych i ich weryfikowania,
wybrane testy parametryczne i
nieparametryczne, w tym testy
normalnosci rozktadu,

metody analizy powigzan miedzy
zmiennymi.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

1. Probabilistyczne podstawy statystyki matematycznej
*  Zmienne losowe ciggte jednowymiarowe
+  Parametry rozktadu zmiennej losowe;j i jej dystrybuanta
*  Przykiady rozkltadu zmiennej losowej: rozktad jednostajny, wykfadniczy i rozktad normalny
*  Zmienne losowe ciggte wielowymiarowe
+  Parametry rozktadu zmiennej losowe;j i jej dystrybuanta
*  Rozkfady brzegowe
* Niezalezno$¢ zmiennych losowych
*  Wspdifczynnik korelacji i macierz kowariancji
*  Rozklady zwigzane z rozktadem normalnym: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora
*  Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne
2. Statystyka opisowa
* Rozkiady czestosci
*  Prezentacja graficzna danych empirycznych
*  Miary potozenia i rozproszenia wynikéw
*  Miary asymetrii i koncentracji
3. Proba losowa i rozktady statystyk z proby
4. Estymacja punktowa i przedziatowa. Przedziat ufnosci dla $redniej, frakcji oraz wariancji. Problem
minimalnej liczebnosci proby
5. Whnioskowanie statystyczne
+ Bfedy lill rodzaju
*  Warto$¢ krytyczna
*  Prawdopodobienstwo statystyczne
6. Wybrane testy parametryczne dla jednej populacji
* Testistotnosci dla $redniej
+  Test istotnosci dla frakcji
* Testistotnosci dla wariancji
7. Wybrane testy parametryczne dla dwoch populaciji
+  Testistotnosci dla dwéch srednich
+ Testistotnosci dla dwéch frakgji
* Testistotnosci dla dwdch wariancji
8. Testowanie normalnosci rozkfadu
9. Wybrane testy nieparametryczne
*  Test Manna-Whitneya
+  Test Kotmogorowa-Smirnowa
+  Test Wilcoxona
*  Test chi-kwadrat
10. Whnioskowanie statystyczne w analizie korelacji i regresji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw dyskretnego rachunku prawdopodobienstwa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

60% maksymalnej liczby punktéw |51.0% 50.0%
mozna uzyskacé z kilku testow w
trakcie wyktadow (4-8). Pozostate
40% uzyskuje sie z egzaminu
pisemnego przeprowadzonego w

czasie sesji.

4 sprawdziany i 1 kolokwium. Za  [51.0% 50.0%
sprawdziany mozna dosta¢ 60%
maksymalnej sumy punktéw, za
kolokwium 40%. Warunek
zaliczenia: co najmniej 51% z

kolokwium oraz 51% tacznie za

sprawdziany i kolokwium.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. A. Plucifnska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa.

Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2020

2. J. Podgorski, Statystyka dla studiow licencjackich, PWE,
Warszawa 202

3. M. Zalewska, W. Niemiro, Biostatystyka, PZWL, Warszawa 2024

Uzupetniajgca lista lektur A. Baranowska, Elementy statystyki dla studentéw uczelni
medycznych, Oficyna Wydawnicza GiS, Warszawa 2022

2. A Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem
STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 1. Statystyki
podstawowe. StatSoft Polska, Krakéw 2006

3. M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A. Cena, Przetwarzanie i analiza

danych w jezyku Python, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2016

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

08.05.2026 07:45

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona 3z3




