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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Profil ksztatcenia

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
ogodlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Adam Rutkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 45.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z modelowaniem stochastycznym w naukach przyrodniczych, w
szczegolnosci z procesami gatgzkowymi, ciggtymi tancuchami Markowa oraz opisem i modelowaniem

procesu dyfuzji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_UO03] Stosuje metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych;
posiada umiejetnosé analizy
danych w profesjonalnych bazach
danych wykorzystywanych w
bioinformatyce

Student potrafi:

bada¢ i opisywac¢ wtasnosci
procesow gatgzkowych,
badac i opisywac witasnosci
ciggtych tancuchéw Markowa,
bada¢ i opisywac¢ wtasnosci
spaceru losowego,

tworzy¢ symulacje numeryczne
procesow stochastycznych,
rozwigzywa¢ numerycznie
stochastyczne réwnania
rozniczkowe

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOINL3_WO03] Ma wiedze z
zakresu metod matematycznych i
statystycznych pozwalajgcg na
opis i modelowanie procesow i
zjawisk biologicznych

Student zna i rozumie:

pojecie procesu stochastycznego,
pojecie procesu gatgzkowego,
jego wiasnosci oraz przykfady
jego zastosowania w biologii,
pojecie ciggtego tancucha
Markowa, jego wiasnosci, metody
jego badania oraz przyktady jego
zastosowania w naukach
przyrodniczych,

pojecie spaceru losowego, metody
badania jego wiasnosci oraz
zastosowanie w naukach
przyrodniczych,

pojecia procesu dyfuzji i procesu
Wienera, ich wiasnosci i przyktady
zastosowan,

definicje catki stochastycznej It6,
sformutowanie stochastycznych
réwnan rézniczkowych,
podstawowe metody numeryczne
rozwigzywania stochastycznych
rownan rozniczkowych.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Pojecie procesu stochastycznego

Dyskretne procesy gatgzkowe i ich zastosowanie w biologii

Ciagte w czasie tancuchy Markowa

Wprowadzenie
Proces Poissona
Klasyfikacja stanow

Roéwnanie rézniczkowe Kotmogorowa

Skonczone tancuchy Markowa

Metody funkcji tworzacej i charakterystycznej

Realizacje stochastyczne

«  Stacjonarny rozktad prawdopodobienstwa

Przyktady zastosowan w naukach przyrodniczych

Proces dyfuzji i stochastyczne réwnania rézniczkowe

Wprowadzenie

Proces dyfuzji
Proces Wienera
Catka stochastyczna It

Spacery losowe i ruchy Browna

Stochastyczne rownanie rézniczkowe 1t
Metody numeryczne rozwigzywania stochastycznych réwnan rézniczkowych
Przyktady zastosowan w naukach przyrodniczych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ dyskretnego i ciggtego rachunku prawdopodobienstwa, dyskretnych tarncuchéw Markowa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

dwa kolokwium

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

* L. Allen, An Introduction to Stochastic Process with Applications to
Biology, Chapman and Hall/CRC 2010

* N. G. Van Kampen, Procesy stochastyczne w fizyce i chemii,
PWN, Warszawa 1990

* A Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa.
Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT Warszawa 2020

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

*  A.Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa.
Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT Warszawa 2020

B. Literatura uzupetniajgca

D. J. Wilkinson, Stochastic Modelling for Systems Biology,
Chapman and Hall/CRC 2018

*  W. J Stewart, Probability, Markov Chains, Queues, and Simulation,
Princeton University Press, Princeton 2009

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ [n
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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