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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Biologii -> Katedra Biochemii Ogoélnej i Medycznej -> Pracownia Biochemii

Mikroorganizméw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Sabina Kedzierska-Mieszkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25

studenta

Cel przedmiotu

Zasadniczym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami i technikami inzynierii
genetycznej oraz z jej praktycznym zastosowaniem w réznych dziedzinach naszego zycia. Uczestnicy zaje¢

majg mozliwos¢ zdobycia umiejetnosci w zakresie: (1) projektowania doswiadczen zwigzanych z
klonowaniem genéw, badaniem ich ekspresii i identyfikacjg ich produktow
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOLL3_U10] Absolwent potrafi
przygotowaé wystgpienia ustne w
jezyku polskim i jezyku obcym
dotyczace zagadnien
szczegotowych z zakresu biologii

posiada umiejetnos¢ wystagpien
ustnych w jezyku polskim
dotyczacych zagadnien
szczegotowych z zakresu
inzynierii genetycznej

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOLL3_UQ7] Absolwent potrafi
samodzielnie wyszukiwac i
korzysta¢ z dostepnych zrodet
informaciji biologicznej, w tym ze
zrodet elektronicznych

samodzielnie wyszukuje i korzysta
z dostepnych zrédet informacii
biologicznej, w tym ze zroédet
elektronicznych, szczegolnie przy
przygotowaniu prezentacji
multimedialnej na zadany temat

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_W14] Absolwent zna w
stopniu zaawansowanym metody
doswiadczalne i najwazniejsze
techniki stosowane w naukach
biologicznych

objasnia podstawy teoretyczne
metod doswiadczalnych i
wymienia najwazniejsze metody i
techniki stosowane w inzynierii
genetycznej, biotechnologii i
biologii molekularnej

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_W16] Absolwent zna i
rozumie zwigzki miedzy
osiggnigciami wybranej dziedziny
nauki i dyscypliny nauk
przyrodniczych a mozliwosciami
ich wykorzystania w zyciu
spoteczno-gospodarczym z
uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci
biologicznej

objasnia zwigzki miedzy
osiggnieciami inzynierii
genetycznej a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem
zrownowazonego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_W10] Absolwent zna
rozwdj i obecny stan wiedzy oraz
najnowsze trendy biologii, a takze
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi

orientuje sie w rozwoju i obecnym
stanie wiedzy oraz najnowszych
trendach badan w dziedzinach:
genetyki molekularnej, biologii
molekularnej, biologii medycznej
czy biotechnologii oraz wskazuje
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_KO01] Absolwent jest
gotéw do oceny wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe statego uczenia
sie i rozwoju oraz jest otwarty na
nowe idee

zna ograniczenia wilasnej wiedzy i
rozumie potrzebe statego uczenia
sie i rozwoju oraz jest otwarty na
nowe idee

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOLL3_U08] Absolwent potrafi
uczy¢ sie samodzielnie, w sposéb
ukierunkowany

uczy sie samodzielnie, w sposéb
ukierunkowany, dazgc do
poszerzenia dotychczasowej
wiedzy z zakresu inzynierii
genetycznej

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_U06] Absolwent potrafi
czyta¢ ze zrozumieniem naukowe
teksty biologiczne w jezyku
polskim i proste teksty w jezyku
angielskim

czyta ze zrozumieniem proste
naukowe teksty biologiczne z
zakresu genetyki molekularne;j,
biologii molekularnej,
biotechnologii oraz biologii
medycznej w jezyku polskim i
proste teksty w jezyku angielskim

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOLL3_KO08] Absolwent jest
gotéw do uczciwosci, rzetelnosci,
stosowania zasad savoir-vivre w

pracy naukowej i zawodowej

rozumie potrzebe uczciwosci i
rzetelnosci w pracy naukowe; i
zawodowe;j

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Praktyczne zastosowania inzynierii genetycznej. Osiagnigcia i problemy inzynierii genetycznej (w tym ocena
etyczna zastosowan inzynierii genetycznej). Wektory eukariotyczne, sztuczne chromosomy (BAC, YAC).
Wykorzystanie roslin do wytwarzania biofarmaceutykéw. Terapia genowa czyli poprawianie genéw.
Interferencja RNA. Organizmy transgeniczne. Podstawy diagnostyki molekularnej. Mutageneza miejscowo-
specyficzna. Technika Real-time PCR i jej zastosowanie w medycynie. Technika RNAseq jako
wszechstronna metoda poznania transkryptomu; GFP jako podstawowe narzedzie biologii molekularnej.
Molekularni straznicy- nowe oblicze swiata RNA. Nadprodukcja heterologicznych biatek w bakteriachE. coli.

Metody oczyszczania rekombinowanych biatek z komorek bakteryjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone kursy: Biochemia, Biologia molekularna z biotechnologig. Znajomos$¢ budowy i wtasciwosci
podstawowych typdw makroczasteczek biologicznych, mechanizméw molekularnych przeptywu informacji

genetycznej i regulacji jej ekspresii.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
przygotowanie i wygtoszenie 51.0% 90.0%
prezentacji multimedialnej na
zadany temat
udziat w dyskus;ji 5.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Literatura studiowana samodzielnie przez studenta: Oryginalne
prace eksperymentalne i przeglgdowe udostepnione przez wyktadowce
oraz materiaty zrodtowe wybrane przez studenta. Materiaty z wykladéw
udostepnione przez wyktadowce.Buchnowicz J. (red.). 2012.
Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy,
problemy. PWN, Warszawa.Brown T. A. 2009. Genomy. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajgca lista lektur

Literatura uzupetniajgca: Ledakowicz S (red.) 2014. Inzynieria
biochemiczna. WNT, Warszawa.Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L.
2009. Biochemia. PWN, Warszawa.Watson J. D. i in. 2006.
Recombinant DNA: Genes and Genomes - A Short Course. Baskerville
Beucher; Weglenski P. (red.). 2007. Genetyka molekularna. PWN,
Warszawa; Hanych, B. Kedzierska, S., Walderich B., Uznanski, B. and
Taylor A (1993) Expression of the Rz gene and the overlapping Rz1
reading frame present at the right end of the bacteriophage lambda
genome. Gene, 129: 1-8; Kedzierska, S., Wawrzynoéw, A. and Taylor A.
(1996) The Rz1 gene product of bacteriophage lambda is a lipoprotein
localized in the outer membrane of Escherichia coli. Gene, 168: 1-8

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe tematy prezentacji:

1. Inzynieria genetyczna - szanse i zagrozenia;

2. Biatko GFP jako podstawowa metoda w biologii molekularnej;

3. Teoretyczne i praktyczne aspekty zjawiska interferencji RNA;

4. Nadprodukcja i oczyszczanie rekombinowanych, heterologicznych biatek w kom orkach bakterii E. coli;

5. Sekwencjonowanie RNA- wszechstronna metoda poznania transkryptomu;

6. System CRISPR-Cass - od opornosci bakterii do inzynierii genomowe;.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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