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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ z obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Stanistaw Otdziej
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 9.0 0.0 14.0 23
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |23 5.0 22.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studenta z aspektami teoretycznymi filozofii nauki i sztuki krytycznego
(naukowego) myslenia, ideg i zastosowaniem organizméw modelowych w badaniach naukowych ze
szczegollnym uwzglednieniem zastosowania organizméw modelowych w biotechnologii, organizacjg
laboratorium badawczego, zasadach bezpieczenstwa oraz etykg badan naukowych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wiasnos$¢ intelektualna.

Student wskazuje zasady
odpowiedzialnosci zawodowej
naukowca oraz znaczenie
rzetelnosci naukowej w pracy
badawczej, rozpoznaje zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej w
dziatalnosci naukowej i badawczo-
rozwojowe;j.

[BIOTECHL3_UO08] Potrafi w
sposob samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwijac
swoje kompetencje i planowac ich
doskonalenie.

Student stosuje wybrane aspekty

filozofii nauki i sztuki krytycznego

(naukowego) myslenia w procesie
samodzielnego uczenia sig.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac¢ informacje
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student wyszukuje informacje
naukowe dotyczgce zagadnien
biotechnologicznych w krajowych i
miedzynarodowych bazach
danych oraz elektronicznych
zasobach bibliotecznych, ocenia
wiarygodno$¢ i aktualnos$¢ zrodet
naukowych oraz dobiera literature
wiasciwg do analizowanego
problemu badawczego oraz
stosuje poprawne zasady
cytowania i tworzenia bibliografii z
wykorzystaniem narzedzi
elektronicznych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowaé i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student umie pracowaé w
laboratorium badawczym stosujgc
zasady bezpieczenstwa pracy
laboratoryjne;j.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wiasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student stosuje wybrane aspekty
filozofii nauki i sztuki krytycznego
(naukowego) myslenia dla
doskonalenia wiasnej wiedzy i
podnoszenia kwalifikacji w
biotechnologii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_W10] Posiada
wiedze z zakresu nauk
spotecznych i humanistycznych
sprzyjajaca przedsiebiorczosci,
odpowiedzialnosci zawodowe;j i
wiasciwemu funkcjonowaniu w
spoteczenstwie; rozumie zasady
etyczne i odpowiedzialnosé w
prowadzeniu badan naukowych.

Student identyfikuje i omawia
wybrane zagadnienia z filozofii
nauki jako czesci filozofii -
dyscypliny nauk humanistycznych,
zwigzane z dziatalnos$cig naukowg
i zawodowa w biotechnologii,
omawia znaczenie
przedsigbiorczosci, wspotpracy i
odpowiedzialnosci spotecznej w
dziatalnosci naukowej i
zawodowe;.
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Tresci przedmiotu

M1. Sztuka krytycznego myslenia (6h)

wynajdowanie argumentow, odréznianie argumentéw od wyjasnien, opisow, instrukcji badz twierdzen,
formalna poprawnos$¢ argumentu, materialna poprawno$¢ argumentu, wybrane btedy argumentacyjne,
przestanki, konkluzje, argumenty propozycjonalne, argumenty kategoryczne, argumenty z analogii,
argumenty statystyczne, argumenty kauzalne

Te tresci nalezg do grupy zaje¢ humanistycznych i spotecznych (6h + 8h pracy witasnej
studenta=14h 1 ECTS)

M2. Organizmy modelowe i ich zastosowania w nauce (17h)

Organizacja pracy i zasady bezpieczenstwa w laboratorium (2h).

Bakteryjne organizmy modelowe (Escherichia coli i Bacillus subtilis)

przygotowanie i zasady pracy w laboratorium mikrobiologicznym (praca jatowa, sterylizacja, zasady BHP), -
zasady pracy z E. colii B. subtilis, wzrost bakterii na podtozu statym (pokaz), - poditoza i pozywki
mikrobiologiczne wykorzystywane do pracy z E. coli i B. subtilis, - podziat na bakterie Gram(+) i Gram(-) i
barwienie komorek E. coli i B. subtilis, barwienie przetrwalnikéw B. subtilis, - morfologia bakterii E. coli
(pateczki) i B. subtilis (laseczki) na réznych podtozach mikrobiologicznych i z uwzglednieniem
przetrwalnikéw, - przezywalnos$¢ bakterii i wrazliwo$¢ E. coli i B. subtilis na chemioterapeutyki (pokaz)

Komérki ssacze

linie HEK293, nowotworowe (np. HelLa, zawiesinowe MOLT-4), linie rekombinowane z biatkami
fluorescencyjnymi (GFP, mCherry): - zapoznanie sie z materiatami, odczynnikami i aparaturg stosowang
podczas hodowli komérek (komora laminarna, plastiki hodowlane, pozywki, dewar). Nauka pracy w
warunkach jatowych. BHP w pracy z komérkami ssaczymi, - obserwacje mikroskopowe komérek ssaczych w
hodowli in vitro: poréwnywanie morfologii komérek; obserwacja fluorescencji (GFP, mCherry); barwienie
fluorescencyjne przyzyciowe (mitotracker, lysotracker, barwnik DNA) i obserwacje wybarwionych organelli
komorkowych; barwienie cytoszkieletu aktynowego komdérki, - trypsynizacja i pasazowanie komorek, liczenie
komoérek z oceng ich zywotnosci w obecnosci bfekitu trypanu i czerwieni obojetnej, wysianie komorek, -
krioprezerwacja i bankowanie komorek, rozmrazanie komérek.

Rosliny:

obserwacja i oméwienie typdw roslinnych kultur in vitro (kultury roslin, kultury transformowanych korzeni,
kultury kalusa, zawiesina komdrkowa), - otoczkowanie eksplantatéw roslinnych pseudo-sztuczne nasiona, -
obserwacja zwigzkéw biologicznie czynnych zawartych w tkankach roslinnych z wykorzystaniem
chromatografii cienkowarstwowej, - mutanty Arabidopsis thaliana poréwnanie hodowli hydroponicznej, w
ziemi i in vitro, - badanie wplywu ekstraktow z roslin na wzrost Escherichia coli, - izolacja komplekséw
chlorofilowo-biatkowych z bton tylakoidow.

Nicien Caenorabditis elegans:

omoéwienie zasady prowadzenia kultur nicieni z gatunku Caenorabditis elegans, - izolacja jaj nicieni z
hodowli, - obserwacja hodowli nicieni na podtozu statym z wykorzystaniem stereomikroskopu, - ustalanie
przezywalnosci nicieni w hodowli ptynnej.

Drozdze S. cerevisiae i P. pastoris:

w trakcie zaje¢ realizowane bedg prace laboratoryjne wykonywane przez studentéw oraz pokazy
przeprowadzone przez prowadzgcego. Studenci samodzielnie przygotujg preparaty mikroskopowe drozdzy i
przeprowadzg ich obserwacje (komérki diploidalne, worki sporulacyjne, wybarwione fluorescencyjnie
organella). Ponadto, studenci dokonajg pomiaru aktywnosci enzymatycznej w zawiesinie komorek.
Przeprowadzony zostanie réwniez pokaz rozdziatu tetrad z wykorzystaniem mikromanipulatora.

Inne eukariotyczne systemy ekspresyjne

pierwotniak LEXSY-Leischmania tarentolae, komorki owadzie/system bakulowirusowy: - obserwacje
mikroskopowe komoérek owadzich i pierwotniakowych, - nauka pracy w warunkach jatowych, BHP pracy z
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wirusami, - liczenie komérek i pasaz, infekcja fluorescenyjnym bakulowirusem; obserwacja
fluorescencyjnych markeréw ekspresji rekombinowanych gendw, - oméwienie réznic w prokariotycznych i
eukariotycznych systemach ekspresji genow

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Czes¢ M2

51.0% 35.0%

Czes$¢ M1

51.0% 65.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. George W. Rainbolt, Sandra L. Dwyer, Critical Thinking. The Art of
Argument, Wadsworth 2012

2. R, A. Ankeny, S. Leonelli (2011) Whats so special about model
organisms? Studies in History and Philosophy of Science 42; 313323
(DOI: 10.1016/j.shpsa.2010.11.039)

3. S. Leonelli and R. A. Ankeny (2013). What makes a model
organism? Endeavour 37; 209-212 (DOI: http://dx.doi.org/10.1016/
j.endeavour.2013.06.001)

4. B. Tang, Y. Wang, J. Zhu, W. Zhao (2015). Web resources for model
organism studies. Genomics, Proteomics and Bioinformatics 13; 64-68
(DOI: 10.1016/j.gpb.2015.01.003)

5. J. Gérska-Andrzejak, P. Grzmil, M. Labocha-Derkowska, J.
Rutkowska, W. Strzatka, K. Tomala, D. Woch-Salamon (2016) Poczet
modelowych organizméw badawczych. Wszechswiat 117 nr 7-9/2016

Uzupetniajgca lista lektur

brak

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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