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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Dorota Krzyzanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 12.0 74.0 0.0 0.0 86
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |86 10.0 54.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z genetyka organizméw jednokomorkowych i praktycznym
wykorzystaniem biologii molekularnej mikroorganizmoéw. Celem zajeé praktycznych jest wykorzystanie
zdobytej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji do prawidtowego planowania i
przeprowadzenia doswiadczen z zakresu genetyki organizmoéw jednokomoérkowych. Student zdobedzie
$wiadomos¢ zagrozen oraz korzysci wynikajgcych z wykorzystania mikroorganizméw genetycznie
modyfikowanych. Student pozyska $wiadomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy z mikroorganizmami oraz
dbatosci o bezpieczenstwo swoje i innych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wiasnos$¢ intelektualna.

Student rozumie etyczne i
praktyczne aspekty projektowania
doswiadczen z udziatem
mikroorganizmow
zmodyfikowanych genetycznie
oraz potrafi wskaza¢ potencjalne
zagrozenia zwigzane z ich
wykorzystaniem w biotechnologii.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi postugiwac sie
jezykiem naukowym oraz
aparatem pojeciowym wiasciwym
dla biotechnologii i inzynierii
genetycznej mikroorganizmow;
wykazuje umiejetnosé
prowadzenia merytorycznej
dyskusji z wykorzystaniem
odpowiedniej terminologii.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikéw oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekgji i analizy organizmow,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Student potrafi wykonac
podstawowe doswiadczenia z
zakresu genetyki
mikroorganizmow i inzynierii
genetycznej, dokumentuje wyniki,
stosuje odpowiednie techniki i
narzedzia badawcze oraz
obstuguje urzadzenia
laboratoryjne w laboratorium
inzynierii genetycznej.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna zaawansowane
techniki badawcze
wykorzystywane w genetyce
mikroorganizméw i inzynierii
genetycznej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie zaawansowane
zjawiska biologiczne na poziomie
molekularnym zachodzace w
komorkach organizméw
jednokomérkowych oraz zna
mozliwosci praktycznego
wykorzystania biologii
molekularnej mikroorganizméw w
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwac, analizowac i
wykorzystywac informacje
naukowe, takze anglojgezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi wyszukiwac i
wykorzystywa¢ informacje
naukowe, w tym anglojezyczne, z
zakresu genetyki bakterii i
drozdzy. Wykazuje umiejetnosci
korzystania z odpowiednich baz
danych i zrodet elektronicznych,
takze na potrzeby projektowania
eksperymentow klonowania z
wykorzystaniem narzedzi
bioinformatycznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_K04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa pracy w
laboratorium z mikroorganizmami,
w tym organizmami GMM,;
identyfikuje zagrozenia i
adekwatnie reaguje w sytuacjach
ryzykownych, dbajac o
bezpieczenstwo wiasne i innych
0sob.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
praca laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium biologii molekularnej
i genetyki mikroorganizméw, w
tym wymagania zwigzane z pracg
z GMM.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu )
Cwiczenia laboratoryjne (wybér grupy - j. polski lub j. angielski)

M1. Genetyka bakterii (42 h) (MWB GUMed 36 h, MWB UG 6 h)

»  Geny opornosci na antybiotyki, plazmidy jako nosniki informacji genetycznej
*  Miareczkowanie bakteriofagow

*  Mutageneza transpozonowa

*  Transdukcja fagiem SPP1

*  Doswiadczenie typu One-step - decyzja liza - lizogenia

*  Przetrwalniki odpornos$é¢ przetrwalnikdw na suszenie, temperature, UV, kietkowanie przetrwalnikow
* Indukcja i pomiar ogélnej odpowiedzi na stres

M2. Genetyka drozdzy (14 h) (MWB UG)

»  Koniugacja + Transformacja + utrata plazmidu
*  Test dwuhybrydowy + utrata plazmidu
*  CD Test dwuhybrydowy + utrata plazmidu

Metodologia - Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne (w sali komputerowej (18 h) i audytoryjnej (12 h))

M3. Elementy Inzynierii Genetycznej (30 h) (MWB GUMed, MWB UG)

«  Biblioteki genowe i genomowe

*  Klonowanie (enzymy restrykcyjne i inne, wektory, Gibson assembly)
*  Mutageneza

*  Rekombinacja

*  Transdukcja fagami

*  Projektowanie in silico

*  Projekt klonowania

W zaleznosci od wyboru grupy student uczestniczy w zajeciach prowadzonych w jezyku polskim lub
angielskim, przyswajajgc tresci merytoryczne w wybranym jezyku oraz poznajgc specjalistyczne stownictwo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Czesc M2 51.0% 25.0%
Czes¢ M3 51.0% 40.0%
Czes¢ M1 51.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

*  Biologia molekularna bakterii Redakcja naukowa: Jadwiga Baj,
Zdzistaw Markiewicz, PWN 2006 i nowsze

e o o o

Katarzyna Wegrzyn

Molecular Cell Biology, wydanie IX, 2021, W.H. Freeman and Co.
Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson
Genomes 4 T.A. Brown, 2018, Garland Science

Skrypt Pracownia inzynierii genetycznej materiaty do éwiczen

*  Materialy przygotowane przez prowadzgcego zajecia

A.2. studiowana samodzielnie przez

studenta

»  Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk.), Wydawnictwo Naukowe

PWN SA, Warszawa 2018.

»  Biologia molekularna bakterii PWN 2006
*  Molecular cloning - A laboratory manual. 4thedition, (2012) Green,

Sambrook
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Uzupetniajaca lista lektur

Rozdziaty poswiecone genetyce mikroorganizmow:

Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

Prescotts MicrobiologyJoanne Willey[10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education,

Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T.
Madigan, K. S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley,D. A. Stahl,
2018. Pearson.

Principles of Biochemistry, Lehninger, wydanie VII, 2017, Freeman
Concepts of Genetics, wydanie 10, 2012, Pearson

Sherman F., (2002) Getting started with yeast. Methods Enzymol.
350: 3-41.

The Yeasts: Yeast Technology (2012)Anthony H. Rose, J. Stewart
Harrison

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology. (2004) Christine
Guthrie, Gerald R. Fink

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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