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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z praktycznym stosowaniem roslinnych kultur tkankowych i komérkowych oraz ich

ograniczeniami i perspektywami. Analiza zagadnien zwigzanych z zastosowaniem roslinnych kultur in vitro w

kwiaciarstwie, warzywnictwie, przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Wprowadzenie do Innowacyjnych metod w hodowli roslin, ktérych celem jest przekazanie studentom
zaawansowanej wspofczesnej wiedzy dotyczacej hodowli tradycyjnej i mozliwosci wykorzystania inzynierii
genetycznej i modyfikacji epigenetycznych oraz biotechnologii w nowoczesnej hodowli roslin o

podwyzszonej wartosci uzytkowe;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
praca laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium, rozumie
niebezpieczenstwo zwigzane z
pracg w laboratorium, zdaje sobie
sprawe z potencjalnego
zagrozenia zwigzanedo z praca z
materiatem zakaznym (bakterie)
oraz GMO i GMM.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_U04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac informacje
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi w grupie rozwigzaé
problem naukowy z
wykorzystaniem nabytej wiedzy
oraz positkujgc sie anglojezycznag
informacjg naukowa.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe komunikowania
spoteczenstwu rzetelnych
informacji o osiaggnieciach
biotechnologii oraz ich znaczeniu
dla zdrowia i jakosci zycia.

Student potrafi przygotowac i
oméwi¢ zagadnienie dotyczacy
wykorzystania roslinnych kultur in
vitro oraz modyfikaciji
genetycznych do wykorzystania w
przemysle farmaceutycznym,
medycznym, spozywczym.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi pisemnie
opracowac zagadnienie badawcze.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO1] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikéw oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekcji i analizy organizmow,
tkanek, komorek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Student potrafi pracowaé w
komorze z laminarnym
przeptywem powietrza z
zachowaniem warunkow jatowych,
potrafi pracowa¢ z materiatem
roslinnym (mikrorozmazanie,
selekcja, mutacja, transformacja,
kultury kalusa, sztuczne nasiona).

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_K04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student stucha polecen
prowadzgcego i wykonuje zadang
prace z petng $wiadomosciag o
bezpieczenstwo swoje i innych
studentow.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO02] Jest gotowy
do pracy w zespole, w
szczegolnosci wspolnej realizacji
prac

laboratoryjnych.

Student potrafi rozdzieli¢
poszczegdlne zadania do
rozwigzania wsrod pozostatych
cztonkow zespotu tak by uzyskaé
efekt koncowy (na przyktad
wyizolowac¢ DNA plazmidowe).

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Data wygenerowania:

08.05.2026 05:16

Strona 2z4




Tresci przedmiotu

Metodologia Cwiczenia laboratoryjne M1. Roslinne kultury tkankowe i komérkowe

Zapoznanie ze specyfikg pracy w laboratorium kultur tkankowych.

Przygotowanie réznego rodzaju pozywek do prowadzenia kultur roslinnych in vitro.

Wptyw pozywek, regulatoréw wzrostu i $wiatta na wzrost i réznicowanie roslin.

Mikrorozmnazanie roslin.

Wyprowadzanie kultur aksenicznych z roslin pozyskanych ze srodowiska naturalnego.

Ekstrakcja metabolitéw wtornych z tkanek roslinnych, analiza chromatograficzna: TLC i HPLC.

Elicytacja metabolitéw wtérnych w kulturach roslin i zawiesinie komoérkowe;.

Analiza wtasciwosci biologicznych metabolitéw wtérnych: wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i
antyoksydacyjne.

Indukcja i prowadzenie kultur kalusa i zawiesiny komorkowe;j.

Indukcja mutacji i selekcja w kulturach kalusa.

Zmiennos$¢ somaklonalna.

Metodologia Cwiczenia audytoryjne M2. Metody molekularne w biotechnologii roslin

Strategie klonowania w wektorach (klonowanie in silico).

Korelacje fenotyp-genotyp na przyktadzie mutantéw Arabidopsis wykazujgcych zaburzenia w biosyntezie i
percepcji wybranych zwigzkéw.

Epigenetyczne metody modyfikacji roslin: - zastosowanie mikroRNA, indukowana metylacja DNA oraz
technologia CRISPR-Cas jako narzedzie doedycji genomoéw roslinnych.

Aktywne rozwigzywanie problemdw 1. praca w grupach (ang. active problem-solving confers; Waldrop,
Nature 2015) - Wzrost liczby ludzi zwieksza zapotrzebowanie na pokarm. Jakie bezpos$rednie korzysci
mozemy osiggna¢ uprawiajgc rosliny modyfikowane genetycznie?

Aktywne rozwigzywanie probleméw 2. praca w grupach - Wykorzystanie roslin transgenicznych o
podwyzszonej odpornosci na stres abiotyczny jakim jest zawarto$¢ toksycznych mikroelementéw w podtozu.
Przyktady roslin hiperakumulatoréw naturalnych i roslin transgenicznych stosowanych do fitoremediacji.

Aktywne rozwigzywanie probleméw 3. praca w grupach - Czy rosliny modyfikowane genetycznie mogag
powodowac problemy zdrowotne?

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01-05.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Czesé M1 51.0% 25.0%
Czes¢ M2 51.0% 75.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Kawinski A, Ihnatowicz A, Krélicka A. 2014. Roslinne kultury in vitro -
wprowadzenie teoretyczne i instrukcje do ¢wiczen. Materiaty
przygotowane przez prowadzgcego Biotechnologia roslin. Praca
zbiorowa pod redakcjg St. Malepszego. Wydawnictwo Naukowe PWN
2009 lub nowsze. Zenkteler M. Hodowla tkanek i komorek roslinnych.
PWN Warszawa 1984. Plant Cell Culture Essential Methods. Editors:
Davey M.R. and Anthony P. Wiley-Blackwell, 2010.

Counotte A, Leach CK, van Dam-Mieras MCE. In vitro cultivation of
plant cells. Biotechnology by open learning. Butterworth Heinemann,
Nederland1993. Doods JH, Roberts LW. Experiments in plant tissue
culture. Cambridge University Press 1995. Dixon RA. Plant cell culture
a practical approach. IRL Press, Oxford University 1987. Buchanan BB,
Gruissem W, Jones RL.

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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