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Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z tematykg dotyczaca znaczenia bakterii przetrwalnikujacych
w biotechnologii . Student: (KW_01_B) pozna fizjologie Gram dodatnich bakterii z rodziny Bacillus,
Clostridium, Sporosarcina, w szczegolnosci etap sporulacji prowadzgcy do powstania przetrwalnikéw (form
spoczynkowych umozliwiajgcym przetrwanie mikroorganizmom niekorzystnych warunkéw srodowiskowych)
(KW_02_B) zdobedzie zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania bakterii przetrwalnikujacych w
biotechnologii, medycynie i naukach pokrewnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student zna szczegotowa budowe
komorki bakterii
przetrwalnikujgcych oraz
mechanizmy powstawania i
kietkowania przetrwalnikéw,
rozumie procesy metaboliczne i
fizjologiczne zachodzace w
komorkach bakterii
przetrwalnikujgcych oraz ich
znaczenie dla funkcjonowania
mikroorganizméw w réznych
warunkach srodowiskowych,
potrafi oméwi¢ mechanizmy
oddziatywania bakterii
przetrwalnikujgcych z innymi
organizmami oraz ich role w
Srodowisku i w zastosowaniach
biotechnologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student opisuje molekularne
mechanizmy regulujgce proces
sporulaciji i kietkowania bakterii
przetrwalnikujgcych, rozumie
znaczenie procesow
molekularnych zachodzgcych w
komorkach bakterii
przetrwalnikujgcych dla ich
zdolnosci przetrwania w
niekorzystnych warunkach
Srodowiskowych, oraz
charakteryzuje molekularne
podstawy aktywnosci
metabolicznej bakterii
przetrwalnikujgcych
wykorzystywanych w procesach
biotechnologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wlasnos¢ intelektualng.

Student potrafi wymieni¢ i oméwié
zagrozenia biologiczne zwigzane
z pracg z bakteriami
przetrwalnikujgcymi oraz zasady
bezpieczenstwa biologicznego
stosowane w laboratoriach
mikrobiologicznych, rozumie
korzysci oraz potencjalne
konsekwencje srodowiskowe i
zdrowotne wynikajgce z
wykorzystania mikroorganizmow
w badaniach naukowych i
zastosowaniach
biotechnologicznych, wymienia
podstawowe zasady ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
przedstawia znaczenie rzetelnosci
naukowej w badaniach
biotechnologicznych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wiasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowos¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i umiejetnosci z zakresu
bakterii przetrwalnikujgcych;
wykazuje gotowos¢ statego
doskonalenia i aktualizowania
wiedzy i podnoszenia kwalifikacji

w zakresie tematyki wyktadu, m.in.

poprzez samodzielne
wyszukiwanie informacji
naukowych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

10.

11.

W trakcie wykfadu przedstawione bedg nastepujgce zagadnienia:

Zaawansowane wiadomosci dotyczace Gram - dodatnich bakterii nalezacych do typu Firmicutes (
Bacillus, Clostridium, Sporosarcina)

Sporulacja komorek bakteryjnych na przyktadzie modelowej bakterii B. subtilis (cykl zyciowy B. subtilis
w szczegolnosci etap sporulacji, sporulacja w srodowisku naturalnym oraz w uktadzie pokarmowym
cztowieka)

Budowa i wiasciwosci przetrwalnikéw bakteryjnych (budowa poszczegdlnych warstw ochronnych
przetrwalnikéw, odpornos¢ spor na czynniki fizyko-chemiczne)

Produkcja enzyméw, bakteriocyn, antybiotykéw oraz innych zwigzkdw przez bakterie z rodzaju Bacillus
(komercyjna produkcja enzymoéw i innych substancji, hodowla bakterii i przetrwalnikéw w skali
przemystowej, koszty produkcji zwigzkéw wytwarzanych przez bakterie)

Produkcja bioinsektycydow przez bakterie z rodzaju Bacillus thuringiensis (produkcja biatek o
wiasciwosciach owadobojczych, zastosowanie w postaci pestycydow, wytwarzanie modyfikowanych
genetycznie roslin odpornych na szkodniki, zalety i wady stosowania toksyn B. thuringiensis)

Bakterie z rodzaju Bacillus jako probiotyki (B. coagulans, B. clausii) (co to sa probiotyki, mechanizm
dziatania, bezpieczenstwo stosowania)

Przetrwalniki bakteryjne w procedurach kontroli skutecznosci dekontaminaciji i sterylizacji (organizmy
wzorcowe do badan skutecznosci mikrobdjczej i sporobdjczej czynnikéw dezynfekcyjnych i sterylizacji,
procedury badawcze oceniajace aktywnos$¢ srodkéw dezynfekcyjnych i antyseptycznych w sektorach
medycznych zywieniowych i przemystowych)

Bacillus antracis jako bron biologiczna (Waglik zrodta zakazenia i patogeneza, rozwdj wojskowej wersji
waglika)

Przetrwalniki Bacillus subtilis jako nos$nik heterologicznych biatek (konstrukcja wektoréw wahadtowych
do powierzchniowej ekspozycji peptyddw i biatek na powierzchni przetrwalnikéw, adsorpcja czgsteczek
na powierzchni spor bakteryjnych)

Zastosowania rekombinowanych przetrwalnikéw B. subtilis (przeglad dotychczasowych badan nad
wykorzystaniem rekombinowanych przetrwalnikéw w biotechnologii)

Zastosowanie przetrwalnikow bakterii z rodzaju Clostridium w terapii choréb nowotworowych, Zalety i
wady wykorzystywania bakterii tworzacych przetrwalniki w biotechnologii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test

51.0% 100.0%

pisemny

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

wykorzystywana podczas zaje¢
studiowana samodzielnie przez studenta

N =

Uzupetniajaca lista lektur

Higgins D, Dworkin J, (2012) Recent progress in Bacillus subtilis
sporulation. FEMS Microbiol Rev. 36:131-48

2. Setlow P, (2014) Spore Resistance Properties. Microbiol Spectr.
2:5

3. Wang H, Wang Y, Yang R, (2017) Recent progress in Bacillus
subtilis spore-surface display: concept, progress, and future. Appl
Microbiol Biotechnol. 101:933-949

4. Jouzani GS, Valijanian E2, Sharafi R (2017). Bacillus thuringiensis:
a successful insecticide with new environmental features and
tidings. Appl Microbiol Biotechnol. 101:2691-2711

5. Kubiak AM, Minton NP, (2015) The potential of clostridial spores
as therapeutic delivery vehicles in tumour therapy. Res Microbiol.
166:244-54

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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