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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie Grupa Zajeé Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Leszek Kadzinski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 66.0 0.0 14.0 80
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |80 10.0 60.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studenta z aspektami praktycznymi mikrobiologii, biologii syntetycznej,
biotechnologii rolniczej i przemystowej oraz biotechnologii w ochronie srodowiska. W ramach zaje¢ student
zapozna sie z procesami biotechnologicznymi oraz nowoczesnymi technikami analitycznymi stosowanymi w
laboratoriach akredytowanych oraz przemysle farmaceutycznym, petrochemicznym i kosmetycznym. W
ramach zaje¢ studenci zdobedg wiedze dotyczgcg pozyskiwania i praktycznego wykorzystania
mikroorganizmow na potrzeby przemystu farmaceutycznego, spozywczego oraz rolnictwa. Ponadto, student
zdobedzie umiejetnosci niezbedne do pracy laboratoryjnej, pozna podstawowe techniki i narzedzia
badawcze niezbedne w biotechnologii i produkcji biopaliw, walidacji metod i sprzetu laboratoryjnego na
przyktadzie spektrofotometru UV/VIS ze szczegdlnym uwzglednieniem metod izolacji, oczyszczania
preparatéw systemem chromatograficznym. Zajecia umozliwig takze indywidualne planowanie do$wiadczen,
kontakt z aparaturg oraz metodami, z ktérymi spotkajg sie w przysztej pracy. Szczegdiny nacisk jest
potozony na zagadnienia zwigzane z technikami walidacji metod i aparatury pomiarowej, normg jakosci
17025 i 1SO9001, GLP i GMP. Blok umozliwia studentom poznanie i dyskusje najnowszych trendéw i
wyzwan w biotechnologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO07] Znaw
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i

narzedzi badawczych
stosowanych w biotechnologii.

Student potrafi powigza¢ nabytg
wiedze w logiczny cigg zdarzen
prowadzacy do rozwigzania
problemu.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi przygotowac i
oméwi¢ zagadnienie dotyczacy
wykorzystania mikrobiologii,
biologii syntetycznej,
biotechnologii rolnicze;j i
przemystowej oraz biotechnologii.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac¢ informacje
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi w grupie rozwigza¢
problem naukowy z
wykorzystaniem nabytej wiedzy
oraz positkujgc sie anglojezycznag
informacjg naukowa.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacii,
selekcji i analizy organizmoéw,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzadzen
laboratoryjnych.

Student potrafi dokumentowaé
czynnosci i wyniki; w pracy
laboratoryjnej pod kierunkiem
opiekuna stosuje podstawowe
techniki i narzedzia badawcze
niezbedne w biotechnologii.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_K04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowaé i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student stucha polecen
prowadzgcego i wykonuje zadang
prace z petng swiadomoscig o
bezpieczenstwo swoje i innych
studentow.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO02] Jest gotowy
do pracy w zespole, w
szczegolnosci wspadlnej realizacii
prac

laboratoryjnych.

Student potrafi rozdzieli¢
poszczeg6lne zadania do
rozwigzania wsrod pozostatych
cztonkéw zespotu tak by uzyskaé
efekt koncowy.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
Ssrodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia procesow
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student potrafi pisemnie
opracowac zagadnienie badawcze.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
praca laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium, rozumie
niebezpieczenstwo zwigzane z
praca w laboratorium, zdaje sobie
sprawe z potencjalnego
zagrozenia zwigzanego z praca z
materiatem zakaznym (bakterie)
oraz GMO i GMM.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

M1. Praktyczne wykorzystanie mikroorganizmoéw (33 h)

Mikrobiologia wody i gleby, |zolacja mikroorganizmoéw z probek srodowiskowych. Analiza mikroorganizmow
pod wzgledem zdolnosci do produkcji substancji biologicznie czynnych (enzymdw, substancji hamujacych
wzrost, czgstek sygnatowych).

Biologiczna ochrona roslin - mikrobiologia ryzosfery, czynniki biologicznej ochrony roslin - antagonizm
wzgledem bakteryjnych i grzybowych patogendéw roslin, substancje lotne o dziataniu przeciwgrzybowym

M2. Inzynieria bioprocesowa (33 h)

Techniki pozyskiwania oleju z przeznaczeniem na biopaliwa w skali mikro i pétprzemystowa, technik
produkcji biopaliw z olejéw roslinnych, techniki oznaczania parametréw i produkgji biopaliw; techniki
oznaczania zawarto$ci FAME w biopaliwach

Techniki oczyszczania oraz przeprowadzania kontroli jakosci wg standardéw 1SO.

Oczyszczanie preparatéw systemem chromatograficznym,

Techniki zageszczania preparatéw biatkowych, technik badania stezen biatka produktéw spozywczych i
paszowych

Walidacja spektrofotometru UV/VIS,

Kwalifikacja sprawnosciowo-operacyjna (PQ, 1Q),

Walidacia metod oznaczania substancji aktywnych przy uzyciu spektroskopii UV-VIS,

Proseminarium (14 h)

M3. Nowe trendy w biotechnologii

Tresci zaje¢ obejmujg innowacyjne techniki i strategie badawczye wykorzystywanye w biotechnologii, np.:
nowoczesne metody wykorzystywane w analizie mikroorganizméw $rodowiskowych; pozyskiwanie i
praktyczne wykorzystanie mikroorganizmoéw ekstremofilnych, wykorzystanie bakteriofagdéw potencjat i
wykorzystani biologii syntetycznej; zastosowanie wiruséw bezkregowcdw w ochronie roslin; zastosowanie
wiruséw w medycynie; budowa i zastosowanie affimeréw; wykorzystanie uktadéw mikro- i nano-
przeptywowych (microfluidics, nanofluidics)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01-05.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
M3. Nowe trendy w biotechnologii |51.0% 21.0%
M2. Inzynieria bioprocesowa 51.0% 35.0%
M1. Praktyczne wykorzystanie 51.0% 44.0%
mikroorganizméw
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Skrypt Materiaty do éwiczehn Mikrobiologia przemystowa S.Jafra, D.
Krzyzanowska, A. Ossowicki, A. Krolicka, M. Rajewska

Prescotts Microbiology (wybrane rozdziaty: :27,28,29, part of 30, 40,
41,42) J. M. Willey, L. M. Sherwood, C. J. Woolverton, 8th edition,
McGraw-Hill, 2011.

Biotechnologia w ochronie $rodowiska. Ewa Klimiuk, Maria t.ebkowska,
Wydawnictwo: PWN, 2003.

Biotechnologia roslin. Wydawnictwo: PWN, Marzec 2004.

Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. Mieczystaw Btaszczyk.
Wydawnictwo: PWN, 2007.

Environmental biotechnology. HJ Jordening J. Winter. Wiley-VVH.
2006.

Biotechnologia zywnosci red: W. Bednarski, A. Reps PWN, Warszawa
2019

Procesy i reaktory biochemiczne - B. Tabi$, R. Grzywacz, Politechnika
Krakowska im. T. Kosciuszki (1993)

Uzupetniajaca lista lektur

Biotechnologia roslin. red. S. Malepszy, Wydawnictwo Naukowe PWN
2009, rozdziat 11: Bakterie wykorzystywane w produkcji roslinnej P.
Sobiczewski str. 172-213.

Wybrane publikacje (przegladowe i doswiadczalne)

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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