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Kierunek studiow

Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Analitycznej -> Pracownia Chemii i Analityki Kosmetykow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Grzegorz Romanowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wszystkimi z zaznajomienie studentdw z zasadami metod elektroanalitycznych,
spektroskopowych i chromatograficznych oraz etapami procesu analitycznego; wyrobienie umiejetnosci

przeprowadzania podstawowych analiz instrumentalnych i ich statystycznej oceny; wyrobienie umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia analizy chemicznej zagadnieniami
wymienionymi w tresciach programowych wyktadu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO05] Posiada
zaawansowang wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach, zna zwigzane z
tymi zjawiskami skale czasu i
energii.

Wie jak dokonac¢ krytycznej oceny
przeprowadzonej analizy i
uzyskanych

wynikow. Posiada wiedze na
temat zjawisk zachodzgcych w
metodach elektroanalitycznych,
spektrofotometrii oraz
chromatografii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_WO01] Ma szczego6towg
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i
chemii jadrowej; rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego swiata.

Definiuje podstawowe prawa w
metodach elektroanalitycznych,
spektroskopowych i
chromatograficznych. Posiada
wiedze potrzebng do rozwigzania
konkretnego problemu
analitycznego.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_WO02] Rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajacych rzeczywistosé,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych.

Wyjasnia zasady przygotowania
probki do analizy. Opisuje budowe
i zasade dziatania uzywanej
aparatury.

Rozumie uwarunkowania
finansowe i techniczne wybranej
metody instrumentalne;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_WO03] Wie, jak
zaplanowac¢ i wykonacé prosty
eksperyment fizyczny lub
chemiczny oraz przeanalizowac¢
otrzymane wyniki; zna elementy
teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentow;
zna jednostki podstawowe ukfadu
Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne
ukfady jednostek miar.

Dobiera metode analityczng do
konkretnej probki. Wyjasnia i
ttumaczy zasady prowadzenia
analiz réznymi technikami
instrumentalnymi. Rozpoznaje
ograniczenia stosowania kazdej z
metod.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_UO02] Posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci stosowanych w fizyce i
chemii; potrafi opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentow i symulacji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi

szacowac niepewnosci pomiarowe.

Stosuje podstawowe wzory do
obliczen ilosci analitu.
Przeprowadza pomiar zgodnie z
instrukcjg do éwiczenia.
Interpretuje wyniki w aspekcie
jakosciowym i ilosciowym wraz z
ich obrobkg statystyczng.
Rozpoznaje i obstuguje aparature
stosowang w laboratorium
analitycznym.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu: Etapy procesu analitycznego, metody pomiaru analitycznego, opracowanie
wynikéw i ich statystyczna ocena, metody spektroskopowe, metody chromatograficzne oraz metody

elektroanalityczne.

B. Problematyka cwiczen laboratoryjnych: Podstawy pracy laboratoryjnej z aparaturg, wykonanie oznaczen i
analiz chemicznych zwigzanych z metodami spektroskopowymi (spektroskopia UV-Vis), metodami
chromatograficznymi (chromatografia gazowa) oraz metodami elektroanalitycznymi (potencjometria,
konduktometria, kulometria, polarografia, woltamperometria, miareczkowanie amperometryczne).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomosé chemicznych metod analizy jakosciowej i ilosciowej

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania OSiQ_ganyCh sprawozdanie 51.0% 10.0%
efektéw uczenia sie egzamin 51.0% 70.0%
test 51.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa

A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT,
Warszawa

A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur

G.W. Ewing, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. Ill Analiza
instrumentalna, PWN, Warszawa

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii
analitycznej, PWN, Warszawa

J. Garaj, Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, WNT, Warszawa

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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