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Biznes i technologia ekologiczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Beata Bajorowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 20.0 50
studenta

Cel przedmiotu

*  Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu nanotechnologii oraz nanomateriatow.
*  Zapoznanie studentow z wybranymi wiasciwosciami nanomateriatow.
»  Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania nanoczastek.

*  Zapoznanie studentéw z korzy$ciami oraz zagrozeniami dla srodowiska wynikajgcymi z zastosowania

nanomateriatow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BITEMU2_WO09] przewiduje skutki
ingerencji cztowieka w Srodowisko
przyrodnicze oraz analizuje wptyw
dziatalno$ci cztowieka na jakos¢
Ssrodowiska w skali lokalnej,
regionalnej i globalnej

Student dyskutuje korzysci dla
Srodowiska oraz potencjalne
zagrozenia wynikajgce ze
stosowania nanomateriatéw.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_WO05] ma wiedze o
stworzonych przez nauki
ekonomiczne réznych rodzajach
wiezi i stosunkéw ekonomiczno-
spotecznych oraz o rzgdzacych
nimi prawidtowosciach

Student okresla wady i zalety
wybranych technologii
otrzymywania nanomateriatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_WO06] ma pogtebiong
wiedze o pogladach na temat
wybranych rodzajéw podmiotéw,
struktur i instytucji ekonomicznych
oraz wybranych kategorii wiezi
ekonomicznych i o ich historycznej
ewolucji

Student stosuje podstawowe
pojecia technologiczne i
chemiczne opisujgce sposoby
wytwarzania nanomateriatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cale zycie,
weryfikuje stan swej wiedzy
ekonomicznej, rozumie potrzebe
inspirowania i organizowania
procesu uczenia sie innych osob;
posiada umiejetnosci w zakresie
uzywania jezyka obcego w stopniu
umozliwiajgcym komunikacje, w
tym do celéw zawodowych
(poziom B2+ lub wyzszy)

Student rozumie potrzebe
krytycznej oceny nowych
materiatéw oraz nowych
technologii,

Student rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_UO02] korzysta w
praktyce réznych form i zakresu
zdobytej wiedzy ekonomicznej
uzupetiajgc jg o krytyczng

analize skutecznosci i przydatnosci

Student poddaje krytyce korzysci i
zagrozenia wynikajgce z
nanotechnologii oraz

stosowania nanomateriatow.
Student ocenia przydatnos¢
réznych technologii otrzymywania
nanomateriatow.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_WO01] opisuje w
pogtebiony sposob relacje miedzy
ekonomig i technologia
ekologiczna, ich miejsce w
systemie nauk spotecznych i
Scistych.

Student wymienia i charakteryzuje
wptyw wybranych procesow
otrzymywania nanomateriatéw na
$rodowisko.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_KO05] wykazuje
Swiadomos¢ znaczenia etyki
biznesu i spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu w
zyciu zawodowym oraz wykazuje
gotowos¢ do postepowania z
poszanowaniem innych i zasad
lojalnosci zawodowej i wobec
firmy rozumianej jako rzetelne i
odpowiedzialne wykonywanie
obowigzkow.

Student wykazuje kreatywnos¢ w
pracy samodzielnej i zespotowe;j,
a jednoczesnie

zachowuje otwartos¢ na sugestie
prowadzgcego i kolegow z grupy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_WO03] ma pogtebiong
wiedze o procesach, zjawiskach,
podmiotach, strukturach i
instytucjach ekonomicznych oraz
0 szczegotowych zasadach ich
funkcjonowania

Student wymienia i charakteryzuje
podstawowe technologie
wytwarzania nanomateriatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BITEMU2_UO01] potrafi, w oparciu
o nauki ekonomiczne, prawidtowo
obserwowac, interpretowac i
wyjasniac zjawiska oraz procesy
ekonomiczne i wzajemne relacje
miedzy nimi, postugujac sie
specjalistyczng terminologig
ekonomiczng

Student rozpoznaje przyczyny
toksycznego wptywu
nanomateriatow na srodowisko.
Student dyskutuje wady i zalety
stosowania nanomateriatow.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Podstawowe pojecia zwigzane z nanotechnologig oraz nanomateriatami. Klasyfikacja i charakterystyka i
zastosowanie najwazniejszych grup nanomateriatow. Wtasciwosci nanomateriatow. Metody wytwarzania
nanoczgstek. Nanomaterialy stosowane w technologiach remediacji Srodowiska. Nanomateriaty korzysci dla
$rodowiska oraz potencjalne zagrozenia. Toksyczno$¢ nanomateriatow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rekomendowana znajomos$¢ podstaw chemii ogdinej, nieorganicznej i organiczne;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

100.0%

Zaliczenie pisemne 51.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Zelechowska K., Nanotechnologia w praktyce, PWN, Warszawa 2016
2. K. J. Kurzydiowski, M. Lewandowska, W. tojkowski, Swiat
nanoczastek, PWN, Warszawa 2022

3. L. Cademartiri, G. A. Ozin, Nanochemia: podstawowe koncepcije,
PWN, Warszawa 2011

4. K.J. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie,
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2020

5. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, PWN,
Warszawa 2012

Uzupetniajaca lista lektur Artykuty naukowe rekomendowane przez prowadzacych.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien i opisz potencjalne mechanizmy toksyczno$ci nanomateriatéw.

2. Opisz metode hydrotermalng otrzymywania nanoczastek potprzewodnikow i wyjasnij jakie warunki
syntezy mogg wptywaé na wtasciwosci nanomateriatow otrzymywanych tg metoda.

3. Wyjasnij jak mozna wykorzysta¢ proces fotokatalizy do generowania zielonej energii.

4. Opisz zastosowanie nanoczgstek w terapii fotodynamicznej oraz jako nosnikéw lekéw dostarczanych do
organizmu.

5. Od czego zalezy toksycznos¢ nanoczgstek?

6. Wyjasnij mechanizm fotokatalizy. Wymien cechy idealnego fotokatalizatora. Okre$l jakie ograniczenia ma
proces fotokatalizy w zastosowaniu na szeroka skale.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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