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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Artur Grzadziel
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnoéé studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach_ Udziat w _ Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych urzgdzen i systemoéw hydroakustycznych stosowanych w

pomiarach hydrograficznych.

Doskonalenie umiejetnosci konfiguracji systemu, montazu i obstugi.

Data wygenerowania:

18.08.2026 13:39

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[HML3-WO07] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania i wykorzystania srodkéw
obserwaciji technicznej i fgcznosci,
w tym zasady prowadzenia
tacznosci w niebezpieczenstwie,
dla potrzeb bezpieczenstwa i
ogolnej na morzu

zna zasady dziatania i
wykorzystania techniki sonarowe;j

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-W12] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

zna podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-W08] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania i wykorzystania
instrumentow pomiarowych
wykorzystywanych w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, w tym zasady
ich kalibracji i oceny doktadnosci

zna zasady dziatania i
wykorzystania urzadzen
pomiarowych wykorzystywanych
w badaniach hydrograficznych, w
tym zasady ich kalibracji i oceny
doktadnosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
problematyke pomiaréw
zwigzanych z badaniami akwenow
morskich i wéd srédlgdowych oraz
narzedzia pozwalajgce na
opisywanie, interpretowanie i

prezentowanie wynikéw pomiarow

zna problematyke pomiaréw
zwigzanych z badaniami
hydrograficznymi akwendéw
morskich i wéd $rédlagdowych oraz
urzgdzenia pomiarowe
umozliwiajgce opisywanie,
interpretowanie i prezentowanie
wynikéw sondazowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Zajecia wprowadzajgce. Rozwdj systemow hydroakustycznych. Fale akustyczne i ich propagacja w
Srodowisku wodnym. Predkos¢ dzwigku w wodzie, rozktad pionowy predkosci dzwigku w kolumnie wody.
Refrakcja i tor przebiegu promieni akustycznych w kolumnie wody. Budowa i dziatanie przetwornika,

charakterystyka wigzki akustycznej. Echosondy jednowigzkowe. Echosondy z podwdjna wigzkg, echosondy
split beam. Budowa SBES. Zasada dziatania echosond pionowych. Konfiguracja, instalacja i obstuga SBES.
Wybér wtasciwego zakresu, skali, czestotliwosci sygnatu, czestotliwosci wysytania impulsu pod katem
rozdzielczosci przestrzennej, przenikania dna i gtebokosci akwenu w funkcji przeznaczenia prac. Rejestracja
danych SBES. Systemy SBP (sub-bottom profilers).

Systemy sonaréw bocznych. Zasada dziatania, budowa, geometria sygnatu i wodowanie systemoéw SSS.
Interpretacja danych z echosondy jednowigzkowej, roznorodnos$¢ sygnatéow echa. Sygnat rozproszenia
wstecznego w sonarze bocznym, odbicie od dna morskiego. Obrazy sonarowe i przyczyny znieksztatcen,
zaktécen danych.

Systemy w technologii swath. Wiasciwosci wigzki akustycznej. Elementy przetwornikéw i matryce (szyki
antenowe). Technika beam forming-u i beam steering-u. Systemy fazowe i interferometryczne oraz
wielowigzkowe. Sygnaty rozproszenia wstecznego i sygnaty z kolumny wody. Zasady dziatania, budowa i
geometria systemow MBES i interferometrycznych (z pomiarem fazy). Metoda detekcji amplitudowe;j i
fazowej. Pokrycie dna pomiarami. Zmiany wielkos$ci $ladu akustycznego i odstepu miedzy wigzkami (beam
spacing). Instalacja i konfiguracja. Montaz przetwornikéw kadtubowy i w uchwycie zaburtowym.
Monitorowanie powierzchniowej predkosci dzwigku i rozktadu predkosci w kolumnie wody.

Procedury kontroli jakosci danych. Konfiguracja, montaz i obstuga system swath. Identyfikacja problemoéw
lub artefaktéw w pomiarach w czasie rzeczywistym wywotanych niewlasciwg konfiguracja lub zmiang
warunkéw propagaciji dzwieku.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwium 51.0% 100.0%
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head multibeam echosounder, Annual of Navigation, 23, 2016.
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ Omoéw budowe i zasade dziatania sondy jednowigzkowe;.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omow budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie echosondy wielowigzkowe;.

Zdefiniuj rozdzielczo$¢ systemy sonarowego.

Rodzaje urzadzen do pomiaru predkosci dzwieku w wodzie.

Parametry techniczne sonaru bocznego i ich wptyw na jakos¢ danych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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