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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Tomasz Bandurski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 30.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy radiobiologicznej potrzebnej dla zaliczenia kursu ochrony radiologicznej pacjenta i w po

uzyskania tytutu zawodowego licencjata uprawnien inspektora ochrony radiologiczne;j
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO09] Zna w
zawansowanym stopniu budoweg i
zasade dziatania przyrzadow
pomiarowych i uktadéw
elektronicznych oraz aparatury
diagnostycznej i terapeutycznej
stosowanych w badaniach
fizycznych oraz diagnostyce i
terapii medyczne;j.

Student opisuje budowe i zasade
dziatania dozymetréw osobistych
oraz miernikdw mocy dawki,
stosowanych do monitorowania
narazenia personelu.

Student zna rodzaje detektorow
promieniowania jonizujacego (np.
jonizacyjne, scyntylacyjne,
pétprzewodnikowe) oraz wyjasnia
ich zastosowanie w dozymetrii i
ochronie radiologiczne;j.

Student zna zasady dziatania
podstawowej aparatury
diagnostycznej wykorzystujacej
promieniowanie jonizujgce, w tym
aparatéw rentgenowskich,
tomograféw komputerowych i
gammakamery.

Student zna i rozumie role i
zastosowanie kontroli jakosci w
odniesieniu do aparatury
dozymetrycznej i diagnostyczne;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_K02] Jest gotéw do
nieustannego aktualizowania
wiedzy z zakresu fizyki i fizyki
medycznej w celu samodzielnego
rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
korzystania z opinii i pomocy
ekspertow.

Student wykazuje postawe
otwartosci na najnowsze
doniesienia naukowe z zakresu
radiobiologii i dozymetrii,
samodzielnie wyszukujac i
analizujgc publikacje dotyczace
nowych mechanizméw dziatania
promieniowania na organizm.
Jest gotdéw do rozwigzywania
praktycznych probleméw
zwigzanych z ochrong
radiologiczng, na przyktad w
sytuacjach awaryjnych,
wykorzystujgc posiadang wiedze i
umiejetnosci w celu oceny
zagrozenia i podjecia
odpowiednich dziatan.
Wykazuje sie gotowoscig do
wspotpracy z innymi specjalistami
(np. lekarzami, technologami,
inspektorami ochrony
radiologicznej) w celu
rozwigzywania ztozonych
probleméw klinicznych i
praktycznych, uznajgc wartos$¢
interdyscyplinarnego podejscia.
Jest gotow do przyjmowania i
stosowania sie do zalecen
ekspertéw z dziedziny dozymetrii i
ochrony radiologicznej w celu
zapewnienia najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa
pacjentoéw i personelu.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] Jest gotow do
krytycznej oceny wiasnej wiedzy i
odbieranych tresci i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia
oraz podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych.

Student wykazuje postawe
krytycznej oceny zrédet informacji
na temat zagrozen
radiologicznych, odrézniajac
wiarygodne dane od powszechnie
krazacych mitéw i dezinformacji.
Jest gotéw do autorefleksji na
temat wtasnych brakow w wiedzy i
umiejetnosciach z zakresu
radiobiologii, dozymetrii i ochrony
radiologicznej oraz do podjecia
dziatan w celu ich uzupetnienia.
Rozumie i akceptuje potrzebe
ciagtego ksztatcenia sie z uwagi
na dynamiczny rozwdj technologii
medycznych oraz zmieniajgce sie
przepisy prawne w zakresie
ochrony radiologicznej.

Wykazuje sie Swiadomoscig
odpowiedzialno$ci zawodowej za
swoje decyzje i dziatania w
obszarze dozymetrii i ochrony
radiologicznej, co motywuje go do
dbatosci o najwyzszg jako$¢
Swiadczonych ustug.

Jest gotéw do aktywnego
uczestnictwa w dyskusjach na
tematy zwigzane z ochrong
radiologiczng, prezentujgc swoje
argumenty w sposéb
merytoryczny i szanujgc opinie
innych.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_U06] Potrafi w
sposob przystepny przedstawi¢
najnowsze osiggniecia z zakresu
fizyki medycznej, zasade dziatania
aparatury diagnostycznej i
terapeutycznej oraz zasad
ochrony radiologiczne;.

Data wygenerowania:

12.05.2026 14:18

Student potrafi zinterpretowac i
przedstawi¢ w zrozumiaty sposob
skomplikowane zagadnienia z
zakresu radiobiologii, takie jak
mechanizmy uszkodzen komérek,
aberracje chromosomowe czy
wptyw promieniowania na tkanki.
Potrafi w przystepny sposob
wyjasni¢ zasade dziatania
podstawowej aparatury medycznej
wykorzystujgcej promieniowanie
jonizujgce, na przyktad aparatow
rentgenowskich, tomograféw
komputerowych , czy aparatéw do
teleradioterapii.

Potrafi w jasny i zwiezly sposéb
opisac i uzasadni¢ podstawowe
zasady ochrony radiologicznej, w
tym minimalizacje dawki,
optymalizacje i limitacje dawek,
zaréwno w odniesieniu do
personelu, jak i pacjentow.

Potrafi przedstawi¢ najnowsze
doniesienia naukowe z dziedziny
radiobiologii, dozymetrii i ochrony
radiologicznej, np. dotyczace
nowych detektoréw
promieniowania czy metod
radioterapii.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO3] Potrafi wybrac i
zastosowac¢ odpowiednig
aparature medyczng w celu
przeprowadzenia wybranych
pomiaréw diagnostycznych lub
wykonac testy podstawowe i
specjalistyczne oraz przygotowac
opracowanie zawierajgce opis,
analize, dyskusje bteddw i wnioski
dotyczace otrzymanych wynikow
badan w zakresie kompetencji
fizyka medycznego.

Student potrafi dokona¢ wyboru
odpowiedniego sprzetu
dozymetrycznego (np. miernika
mocy dawki, dozymetru
osobistego) w zaleznosci od
rodzaju i energii promieniowania
jonizujgcego, aby przeprowadzi¢
pomiary w réznych warunkach
Srodowiskowych.

Potrafi przeprowadzi¢
podstawowe pomiary
dozymetryczne, takie jak pomiar
mocy dawki w otoczeniu, pomiar
dawki osobistej czy wyznaczenie
stopnia pochtaniania
promieniowania przez rozne
materiaty ostonowe.

Potrafi sporzadzi¢ petne
sprawozdanie z
przeprowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych, ktére zawiera:
opis metodologii, analizg
otrzymanych wynikéw,
identyfikacje i dyskusje zrodet
btedéw pomiarowych, a takze
sformutowanie merytorycznych
wnioskow.

Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki
pomiaréw pod katem ich
zgodnosci z obowigzujgcymi
normami i limitami dawek dla
personelu narazonego zawodowo
i dla ogotu spoteczenstwa.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_W11] Zna w stopniu
zaawansowanym zagadnienia z
zakresu radiobiologii, dozymetrii i
ochrony radiologiczne;.

12.05.2026 14:18

Student definiuje i charakteryzuje
zjawiska fizyczne lezgce u
podstaw interakcji promieniowania
jonizujgcego z materig, w tym
zjawisko fotoelektryczne,
rozpraszanie Comptona i zjawisko
tworzenia par.

Student opisuje mechanizmy
bezposredniego i posredniego
dziatania promieniowania na
komorki i tkanki, uwzgledniajac
role wolnych rodnikéw.

Student okresla i wyjasnia
wielkosci fizyczne w radiobiologii,
takie jak liniowy wspotczynnik
przekazywania energii (LET) i
wzgledna skutecznos$¢ biologiczna
(WSB).

Student identyfikuje i opisuje ostre
oraz pézne skutki
napromieniowania catego
organizmu, w tym zespot
hematopoetyczny, jelitowy i
mMOzgowo-naczyniowy.

Student wyjasnia podstawowe
zasady ochrony radiologicznej, w
tym zasady Alara (As Low As
Reasonably Achievable), oraz
zdefiniowac i stosowac pojecia
dawki, rownowaznika dawki i
narazenia na promieniowanie.
Student rozroznia i charakteryzuje
rézne typy promieniowania
jonizujgcego oraz ich zrédta,
zaréwno naturalne, jak i sztuczne.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO07] Zna i rozumie  |Student omawia zasady i [SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu protokoty kontroli jakosci dla pisemny

zagadnienia z zakresu metod sprzetu dozymetrycznego i

diagnostycznych i diagnostycznego

terapeutycznych i ich kontroli wykorzystujgcego promieniowanie

jakosci stosowanych w medycynie. |jonizujgce.

Student wyjasnia, w jaki sposéb
kontrola jakosci wptywa na
bezpieczenstwo pacjenta i
personelu, a takze na doktadnos$¢
diagnozy i skutecznos$¢ terapii.

Student ocenia i poréwnuje rézne
metody terapii promieniowaniem
jonizujgcym (radioterapia) pod
katem ich skutecznosci i ryzyka
skutkéw ubocznych.

Student zna procedury kontrolne
stosowane w celu zapewnienia
prawidtowego funkcjonowania
aparatury dozymetrycznej i
radiologicznej.

[FIZMEDL3_WO08] Zna i rozumie  |Student wyjasnia, w jaki sposéb [SW4] test/egzamin - ustny lub

zaawansowanym stopniu promieniowanie jonizujgce pisemny
mechanizmy patologii ogolne;j i indukuje zmiany genetyczne,

szczegotowej, mechanizmy mutacje i aberracje

powstawania chorob i dysfunkcji, |chromosomowe, oraz rozumie ich

podstawy badania klinicznego, znaczenie w patogenezie choréb

role badan radiologicznych i onkologicznych.

radioizotopowych w diagnostyce | Student opisuje wptyw

klinicznej w zakresie niezbednym |napromieniowania na

do samodzielnego rozwigzywania |poszczegodlne narzady i uktady,
ztozonych zadan zawodowych. takie jak szpik kostny, uktad
pokarmowy, mdzg czy narzady
rozrodcze, prowadzgcy do
konkretnych jednostek
chorobowych, np. zaémy
poradiacyjnej czy bezptodnosci.
Student wskazuje i omawia
znaczenie badan radiologicznych i
radioizotopowych (np. scyntygrafii)
jako narzedzi diagnostycznych w
wykrywaniu i monitorowaniu
réznych schorzen.

Student rozpoznaje i
charakteryzuje wady rozwojowe u
ptodu, bedace skutkiem
napromieniowania w okresie
cigzy, oraz omoéwi¢ zasady
ochrony radiologicznej kobiet w

cigzy.

Tresci przedmiotu

Radiobiologia: Dziatanie promieniowania na komorki. Tarcze. Dziatanie bezposrednie i posrednie. Skutki
napromieniowania w tkankach i narzagdach. Odpowiedz organizmu na napromieniowanie. Wiasciwosci
promieniowania elektromagnetycznego. Zjawiska fizyczne. Zjawisko fotoelektryczne. Rozpraszanie Comp-
tona. Zjawisko tworzenia par. Wielkosci fizyczne. Wspdtczynnik liniowy przekazywania energii (LET).
Wzgledna skutecznos¢ biologiczna (WSB). Budowa genu. Kodowanie informacji. Mutacje. Aberracje
chromosomowe. Skutki w tkankach i narzgdach. Skutki dla catego organizmu: zesp6t hematopoetyczny,
zespot jelitowy, zespdt mézgowo-naczyniowy, czynniki warunkujgce; skrécenie czasu zycia, nowotwory.
Zac¢ma poradiacyjna. Bezptodnos$¢. Promienioczuto$¢ zarodka, wady rozwojowe.

Ochrona radiologiczna: Rodzaje promieniowania jonizujgcego. Zrodta promieniowania jonizujgcego.
Zjawisko jonizacji i wzbudzania. Biologiczne dziatanie promieniowania jonizujgcego. Rdznice biologicznej
skutecznosci poszczegdlnych rodzajéw promieniowania jonizujgcego. Dawki promieniowania. Réwnowaznik
dawki. Narazenie na promieniowanie. Przyrzagdy dozymetryczne. Podstawowe zasady ochrony przed
promieniowaniem; personelu narazonego zawodowo i pacjentéw. Badania profilaktyczne i orzecznictwo
dotyczace uszkodzen popromiennych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych kolokwium 51.0% 30.0%
efektow uczenia Sie egzamin 51.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur T. Bandurski Skrypt do zajec¢ z radiobiologii, dozymetrii i ochrony
radiologicznej, UG Gdansk 2013
Uzupetniajaca lista lektur brak
Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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