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Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 55.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki jadrowej i czgstek elementarnych oraz zapoznanie sig z
metodami pomiaru promieniowania jgdrowego oraz innymi zjawiskami na poziomie nuklearnym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UQ09] Potrafi
skutecznie komunikowac sig ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, pracuje w zespole,
w tym takze interdyscyplinarnym,
oraz wiasciwie gospodaruje
czasem swoim i
wspotpracownikow.

Student potrafi efektywnie
wspotpracowac w zespole
podczas realizacji laboratoriéw z
zakresu fizyki jadrowej,
komunikowac¢ wyniki i obserwacje
cztonkom zespotu oraz
organizowac prace wiasng i
grupowg w sposob zapewniajgcy
terminowa realizacje zadan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_WO01] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
zjawiska, zasady, prawa i teorie
wiasciwe dla fizyki i biofizyki.

Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zjawiska
oraz prawa fizyczne zwigzane z
promieniotworczoscia,
oddziatywaniem promieniowania
jonizujgcego z materig i procesami
jadrowymi, a takze potrafi
wykorzystac te wiedze do
interpretacji wynikéw
eksperymentow realizowanych w
pracowni fizyki jadrowe;j.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_UO02] Potrafi
wykonywa¢ pomiary wielkosci
fizycznych, opracowacé, opisac i
przedstawi¢ wyniki
eksperymentow fizycznych wraz z
szacowaniem niepewnosci
pomiarowych oraz wykonywac
analizy ilosciowe oraz formutowac¢
na tej podstawie wnioski
jakosciowe.

Student potrafi wykonywac
pomiary wielkosci fizycznych
zwigzanych z
promieniotworczoscia i
promieniowaniem jonizujgcym,
opracowywac oraz interpretowac
wyniki éwiczen laboratoryjnych z
zakresu fizyki jadrowe;j,
wyznaczaé niepewnosci
pomiarowe, przeprowadzac
analize ilosciowg danych oraz
formutowac¢ wnioski na podstawie
uzyskanych rezultatow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U08] Potrafi
przygotowac prace pisemng lub
prezentacje w jezyku polskim lub
angielskim z wykorzystaniem
specijalistycznej terminologii z
zakresu fizyki i fizyki medyczne;j.

Student potrafi samodzielnie
opracowac wyniki badan
eksperymentalnych realizowanych
w pracowni fizyki jadrowe;j,
przygotowaé dokumentacje
naukowg oraz prezentacje
wynikow w jezyku polskim lub
angielskim, stosujgc wtasciwe
nazewnictwo, symbole i
terminologie charakterystyczne
dla fizyki jadrowej i fizyki
medycznej.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_WO04] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu role
eksperymentu fizycznego oraz
elementy teorii niepewnosci
pomiarowych.

Student zna i rozumie zasady
prowadzenia eksperymentéw z
zakresu fizyki jagdrowej, w tym
metody akwizycji danych,
identyfikacji zrédet niepewnosci
pomiarowych oraz oceny ich
wptywu na wiarygodno$c¢
uzyskanych wynikow.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Problematyka laboratorium:

1. Pomiar charakterystyki licznika Geigera-Mullera

2. Pomiar charakterystyk licznika scyntylacyjnego; Pomiar liniowo$ci wskazan spektrometru dla réznych
wzmochien impulsu wyjsciowego

3. Pomiar wzglednej aktywnos$ci zrodet promieniowania

4. Pomiar bezwzgledny aktywnos$ci Co60 metoda koincydenc;ji

5. Pomiar bezwzgledny aktywnosci Zzrédet

6. Pomiar energii promieniowania metodg pochtaniania potéwkowego, pomiar wspétczynnikdéw absorpcji

7. Pomiar energii maksymalnej promieniowania metodg pochtaniania catkowitego

8. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
scyntylacyjnego

9. Matematyczne opracowanie wynikéw pomiaréw (rozktady statystyczne w fizyce jgdrowej)

10. Pomiar rozktadu promieniowania w rozpraszaniu Comptona

11. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
CdZnSe

12. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
germanowego

13. Spektrometria z uzyciem ciektego scyntylatora

14. Spektrometria alfa z uzyciem ciektego scyntylatora (badanie stezenia i cyrkulacji Radonu w budynkach)

15. Badanie rozktadoéw kgtowych kwantéw anihilacyjnych z anihilacji pozyton elektron w Na22

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: na zajecia moze uczeszczac¢ student, ktory zaliczyt przedmioty | i Il roku studiéw.
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw fizyki klasycznej oraz kwantowe;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

pisemne sprawozdania 51.0% 50.0%

wejSciowki 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. A. Strzatkowski "Wstep do fizyki jadra atomowego", PWN 1978.
2. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski "Wstep do fizyki jadra atomowego i
czastek elementarnych”, PWN 1995.

3. J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta "Laboratorium fizyki
jadrowej", PWN 1974.

4. Sz. Szczeniowski "Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czgstek
elementarnych”, PWN 1974

5. J. B. England "Metody doswiadczalne fizyki jadrowej", PWN 1980
6. K. N. Muchin "Dos$wiadczalna Fizyka Jadrowa", WNT 1978

Uzupetniajaca lista lektur 1. G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley, 2000
2. C. Grupen "Particle Detectors" 2nd ed. Cambridge University Press,

1996

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Data wygenerowania: 30.06.2026 23:40 Strona 3z4




Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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