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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marek Kowalewski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 60.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 2.0 38.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w zastosowanie metod numerycznych w oceanografii fizycznej obejmujace dyskretyzacje

prostych réwnan rézniczkowych fizyki morza i ogélne informacje o stosowanych modelach numerycznych w

oceanografii fizyczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OCEANMU2-WO01] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
specjalistyczng terminologie
stosowang w

oceanografii oraz naukach z nig
zwigzanych (w j.

polskim oraz wybranym j. obcym)

zna i rozumie szczego6towg
terminologie specjalistyczng
stosowang w modelowaniu
numerycznym, w szczegélnosci w
oceanografii. (w jezyku polskim i
angielskim)

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OCEANMU2-KO03] jest gotow do
efektywnej organizacji wtasne;j
pracy,

wykazuje aktywnos¢ i odznacza
sie wytrwatoscig

oraz terminowoscig w realizacji
zadan, jest gotéw do
przeprowadzania ewaluacji
wiasnych dziatan

Student potrafi efektywnie
organizowac wlasng prace z
wykorzystaniem technik
modelowania numerycznego, jest
aktywny, wytrwaty i punktualny w
wykonywaniu zadan.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OCEANMU2-WO03] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu metody
badawcze stosowane w
oceanografii oraz naukach z

nig powigzanych, interpretuje ich
mechanizmy i wzajemne
zaleznosci w réznych skalach
przestrzennych i czasowych

Student zna i rozumie dogtebnie
wybrane techniki i aspekty
wykorzystania modelowania
numerycznego w oceanografii

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OCEANMU2-U06] potrafi
postugiwac sie specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym
oraz

zaawansowanymi metodami
matematycznymi i

statystycznymi w analizie danych i
opisie proceséw

i zjawisk zachodzgcych w
Srodowisku morskim i

strefie brzegowej, ocenia ich
wiarygodnos$¢ i przydatnosé,
dokonuje krytycznej analizy

potrafi stosowac techniki
modelowania numerycznego w
analizie danych i opisie procesow
zachodzacych w srodowisku
morskim i strefie przybrzeznej

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OCEANMU2-K01] jest gotéow do
planowania, realizowania i
nadzorowania, indywidualnie lub
zespotowo,

kolejnych etapéw powierzonego
zadania, jest gotéw

do ponoszenia odpowiedzialnosci

za jego wyniki;

jest przygotowany do planowania,
nadzorowania i terminowego
wykonywania zadan
indywidualnych i grupowych
zwigzanych z wykorzystaniem
modelowania numerycznego,
czuje sie odpowiedzialny za wyniki
i efekty podejmowanych prac

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

1. Numeryczne catkowanie funkcji, formuty otwarte i zamkniete Newtona-Cotesa, metoda trapezoéw,

metoda Simpsona.

2. Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych. Reprezentacja dyskretna zmiennej ciagtej.
Pochodne réznicowe aproksymacja pochodnych na siatce dyskretnej. Wiasnosci schemat réznicowego:
zgodnos¢, doktadnosé, stabilnos¢ efektywnose.

3. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czastkowych. Przyktady typowych réwnan wystepujgcych w
oceanografii: réwnanie hiperboliczne (réwnanie falowe, réwnanie adwekcji), réwnania eliptyczne:
(Laplacea, Poissona), réwnania paraboliczne (réwnanie dyfuzji).

4. Budowa prostych modeli: jednowymiarowych (np. dyfuzja ciepta w kolumnie wody) i dwuwymiarowych
(np. model adwekcyjno-dyfuzyjny).

5. Metoda Monte Carlo.

6. Sieci neuronowe - modele typu czarna skrzynka.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie "Programowanie i analiza danych pomiarowych" lub dobra znajomos¢ jezyka programowania w

ktérym prowadzony jest przedmiot.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania z ¢wiczen

praktycznych

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

R.H. Stewart, Introduction to Physical Oceanography, Texas T&M

University, 2008

Uzupetniajgca lista lektur

Potter D., 1982, Metody obliczeniowe fizyki, PWN

Adresy eZasobdw

Podstawowe

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/20 - Stewart,
Introduction to Physical Oceanography,

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opracowanie jednowymiarowego modelu dyfuzji ciepta w kolumnie wod

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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