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Karta przedmiotu
 
 
Nazwa i kod przedmiotu Techniki mikroskopowe , PG_00207071

Kierunek studiów Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczęcia studiów październik 2024 r. Rok akademicki realizacji 
przedmiotu

2026/2027

Poziom kształcenia I stopnia - licencjackie Grupa zajęć Grupa zajęć obowiązkowych z 
zakresu kierunku studiów
Grupa zajęć fakultatywnych

Forma studiów stacjonarne Sposób realizacji na uczelni

Rok studiów 3 Język wykładowy polski

Semestr studiów 6 Liczba punktów ECTS 3.0

Profil kształcenia ogólnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadząca  

Imię i nazwisko 
wykładowcy (wykładowców)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Anna Synak
Prowadzący zajęcia z przedmiotu

Formy zajęć Forma zajęć Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium RAZEM
Liczba godzin zajęć 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajęć na odległość: 0.0

Aktywność studenta 
 i liczba godzin pracy

Aktywność studenta Udział w zajęciach 
dydaktycznych, objętych 
planem studiów

Udział w 
konsultacjach

Praca własna 
studenta

RAZEM

Liczba godzin pracy 
studenta

30 0.0 0.0 30

Cel przedmiotu Celem przedmiotu Techniki mikroskopowe jest zapoznanie Studentów z fizycznymi podstawami działania 
różnych typów mikroskopów, w tym mikroskopów optycznych, elektronowych, jonowych, ultradźwiękowych i 
innych nowoczesnych systemów obrazujących. Studenci poznają zasady tworzenia obrazu w 
poszczególnych technikach mikroskopowych oraz czynniki wpływające na rozdzielczość uzyskiwanego 
obrazu. Omawiane są możliwości badawcze poszczególnych mikroskopów oraz ograniczenia ich 
stosowalności w analizie różnych rodzajów próbek i materiałów. Przedmiot obejmuje również zastosowania 
technik mikroskopowych w naukach przyrodniczych, technicznych i medycznych.
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Efekty uczenia się 
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposób weryfikacji i oceny efektu
[FIZMEDL3_K01] zna 
ograniczenia własnej wiedzy i 
rozumie potrzebę dalszego 
kształcenia

Student:
- jest świadomy ograniczeń 
własnej wiedzy w zakresie technik 
mikroskopowych i potrafi wskazać 
obszary wymagające dalszego 
pogłębiania wiedzy.
- rozumie potrzebę ciągłego 
aktualizowania wiedzy dotyczącej 
nowoczesnych metod 
mikroskopowych oraz ich 
zastosowań w naukach 
medycznych i przyrodniczych.
- wykazuje gotowość do 
samodzielnego poszukiwania 
informacji naukowych i 
doskonalenia kompetencji 
związanych z technikami 
obrazowania mikroskopowego.
- dostrzega znaczenie uczenia się 
przez całe życie w kontekście 
dynamicznego rozwoju metod 
badawczych i aparatury 
mikroskopowej.

[SK4] test/egzamin - ustny lub 
pisemny

[FIZMEDL3_W32] zna i rozumie 
rozszerzone zagadnienia z 
zakresu metod fizycznych 
zastosowanych w medycynie

Student:
-zna fizyczne podstawy działania 
technik mikroskopowych 
wykorzystywanych w badaniach 
biomedycznych i diagnostyce 
medycznej;
-rozumie proces powstawania 
obrazu w mikroskopii optycznej, 
elektronowej, jonowej oraz 
skaningowej;
-zna czynniki wpływające na 
jakość i rozdzielczość obrazów 
mikroskopowych oraz rozumie ich 
znaczenie w analizie materiału 
biologicznego;
-rozumie możliwości i 
ograniczenia różnych metod 
mikroskopowych stosowanych w 
medycynie, biologii i naukach 
biomedycznych;
-zna zastosowania nowoczesnych 
technik mikroskopowych w 
badaniach komórek, tkanek, 
biomateriałów oraz w diagnostyce 
medycznej;
-rozumie znaczenie właściwego 
doboru techniki mikroskopowej do 
rodzaju badanego obiektu i celu 
badania.

[SW4] test/egzamin - ustny lub 
pisemny

Treści przedmiotu  

 
• Podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej wykorzystywane w technikach obrazowania 

mikroskopowego.
• Zdolność rozdzielcza układów optycznych oraz czynniki ograniczające rozdzielczość obrazowania.
• Aberacje soczewek i zwierciadeł oraz metody ich kompensacji.
• Budowa, zasada działania i parametry użytkowe mikroskopu optycznego.
• Zaawansowane techniki mikroskopii optycznej np.: mikroskopia stereoskopowa, fazowo-kontrastowa, 

polaryzacyjna, interferencyjno-polaryzacyjna, fluorescencyjna i konfokalna.
• Mikroskopia elektronowa (SEM, TEM) oraz jonowej zasady działania, możliwości i obszary zastosowań.
• Mikroskopia skaningowa z wykorzystaniem sond lokalnych: skaningowy mikroskop tunelowy (STM) 

oraz mikroskop sił atomowych (AFM).
• Mikroskopia holograficzna i ultradźwiękowa.
• Ograniczenia techniczne  różnych metod mikroskopowych.
• Przygotowanie próbek do badań mikroskopowych oraz wpływ preparatyki na jakość uzyskiwanych 

obrazów.
• Zastosowania technik mikroskopowych w naukach przyrodniczych, medycznych, biomedycznych i 

technicznych.

 

Wymagania wstępne 
i dodatkowe
Sposoby i kryteria 
oceniania osiąganych 
efektów uczenia się

Sposób oceniania (składowe) Próg zaliczeniowy Składowa oceny końcowej
test 51.0% 100.0%
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Przykładowe zagadnienia/ 
przykładowe pytania/ 
realizowane zadania
Praktyki zawodowe 
w ramach przedmiotu
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