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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizykochemicznymi
dotyczagcymi oddziatywania Swiatta z uktadami biologicznymi, ze szczegdélnym uwzglednieniem zjawisk

fotoluminescenciji.

Wyktad ma na celu omoéwienie fundamentalnych proceséw fotofizycznych (absorpcja i emisja swiatta) oraz
wybranych proceséw fotochemicznych (np. fotosensybilizacja, fotoizomeryzacja). Gtéwny nacisk potozony
bedzie na przedstawienie i zarysowanie wspétczesnych zastosowan tych zjawisk w medycynie, fizyce
medycznej i farmacji, w tym podstaw terapii fotodynamicznej, wybranych metod diagnostyki optycznej oraz
koncepciji dziatania systeméw dostarczania lekéw kontrolowanych swiattem.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student omawia i wyraza opinie
na tematy poruszane podczas
zajec, krytycznie ocenia swojg
wiedze z zakresu
fotoluminescenciji.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_W32] zna i rozumie
rozszerzone zagadnienia z
zakresu metod fizycznych
zastosowanych w medycynie

Student:

-definiuje podstawowe prawa i
pojecia zwigzane z
oddziatywaniem s$wiatta (UV-Vis) z
materig,

- opisuje kluczowe procesy
fotofizyczne (absorpcja,
fluorescencja, fosforescencja)
zachodzace w wyniku wzbudzenia
molekut postugujgc sie diagramem
Jabtonskiego,

- wyjasnia podstawowe
mechanizmy wybranych reakgc;ji
fotochemicznych
(fotosensybilizacja,
fotoizomeryzacja) istotnych w
kontekscie biologicznym,

- rozumie zasady dziatania i
podstawowe zastosowania
fotoluminescencji w analizie
uktadéw biomedycznej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Fizykochemiczne podstawy oddzialywania swiatta z materiag. Podstawy spektroskopii absorpcyjnej
UV-Vis (prawo Lamberta-Beera) oraz metody charakteryzacji biomolekut (np. biatek, lipidéw, witaminy B12) i
badania ich oddziatywan (np. z amyloidami w kontekscie choroby Alzheimera).

2. Procesy fotoluminescencji. Analiza procesow fluorescencji i fosforescencji przy uzyciu diagramu
Jabtonskiego i wybranych parametréw jak wydajno$¢ kwantowa i czas zycia. Zastosowanie fluoroforéw jako
sond do badania mikrosrodowiska (pH, lepkosc).

3. Dezaktywacja stanéw wzbudzonych i podstawy fotochemii. Analiza proceséw bezpromienistej
dezaktywacji stanéw wzbudzonych. Omoéwienie proceséw wygaszania stanéw wzbudzonych (réwnanie
Sterna-Volmera) i mechanizmdw przeniesienia energii wzbudzenia (FRET). Rola FRET w badaniach bton
biologicznych. Wprowadzenie do podstawowych reakcji fotochemicznych na przyktadzie mechanizmu
reakcji fotoizomeryzacji w procesie widzenia.

4. Zastosowania procesow fotochemicznych w medycynie i farmacji. Omoéwienie procesu
fotosensybilizacji i generowania reaktywnych form tlenu (ROS). Podstawy terapii fotodynamicznej (PDT),
metod optycznej diagnostyki medycznej (np. diagnostyka fluorescencyjna) oraz koncepcji dziatania
systemow dostarczania lekéw (DDS) kontrolowanych swiattem.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia Osia_gan.ych zaliczenie pisemne 51.0% 100.0%
efektéw uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur
1. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN.
2. J. A. Barltrop, J. D. Coyle, Fotochemia. Podstawy, PWN.
3. P. Suppan, Chemia i Swiatto, PWN.
4. Materiaty dostarczone przez prowadzacych.

Uzupetniajaca lista lektur J. P. Simons, Fotochemia i spektroskopia, PWN.
W. Atkins, J. de Paula, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN.
Biezaca literatura naukowa w zakresie spektroskopii i badan

biomedycznych.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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