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prof. dr hab. Sabina Kedzierska-Mieszkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25

studenta

Cel przedmiotu

Zasadniczym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i technikami inzynierii
genetycznej oraz z jej praktycznym zastosowaniem w réznych dziedzinach naszego zycia. Uczestnicy zaje¢

majg mozliwo$¢ zdobycia umiejetnosci w zakresie: (1) projektowania do$wiadczen zwigzanych z
klonowaniem genéw, badaniem ich ekspres;ji i identyfikacjg ich produktéw biatkowych; (2) korzystania z
publicznie dostepnych baz danych sekwencji i struktur; (3) przygotowywania prezentacji multimedialne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOLL3_WO07] zna rozwdj biologii
jako nauki, jej powigzania z innymi
dyscyplinami oraz zasady
wykorzystania wiedzy biologicznej
w gospodarce i zyciu spotecznym,
w tym w przedsigbiorczosci

orientuje sie w rozwoju i obecnym
stanie wiedzy oraz najnowszych
trendach badan w dziedzinach
genetyki molekularnej, biologii
molekularnej, biologii medycznej
czy biotechnologii oraz wskazuje
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi; objasnia zwigzki
miedzy osiggnigciami inzynierii
genetycznej a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem
zrownowazonego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_UO03] potrafi wyszukiwac,
selekcjonowac i krytycznie
analizowac¢ informacje z réznych
zrodet, w tym literatury naukowe;j i
baz elektronicznych, oraz czyta¢
ze zrozumieniem teksty naukowe
w jezyku polskim i w jezyku
angielskim

samodzielnie wyszukuje i korzysta
z dostepnych zrédet informacji
biologicznej, w tym ze zrédet
elektronicznych, szczegdlnie przy
przygotowaniu prezentacji
multimedialnej na zadany temat;
czyta ze zrozumieniem proste
naukowe teksty biologiczne z
zakresu genetyki molekularnej,
biologii molekularnej,
biotechnologii oraz biologii
medycznej w jezyku polskim i
proste teksty w jezyku angielskim

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_KO01] jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy biologicznej oraz ciggtego
jej aktualizowania i rozwijania, z
uwzglednieniem postepu
naukowego i potrzeb praktyki

zna ograniczenia wtasnej wiedzy
biologicznej i rozumie potrzebe
ciagtego uczenia sie oraz
aktualizowania wiedzy w zwigzku
z postgpem naukowym i
potrzebami praktyki

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOLL3_U05] potrafi
przygotowywac opracowania
pisemne oraz wystapienia ustne
dotyczace zagadnien
biologicznych, z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii

posiada umiejetno$¢ wystgpien
ustnych w jezyku polskim
dotyczacych zagadnien
szczegotowych z zakresu
inzynierii genetycznej

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_WO05] zna w stopniu
zaawansowanym metody
doswiadczalne, techniki
laboratoryjne i terenowe oraz
zasady planowania i prowadzenia
badan biologicznych

objasnia podstawy teoretyczne
metod doswiadczalnych i
wymienia najwazniejsze metody i
techniki stosowane w inzynierii
genetycznej, biotechnologii i
biologii molekularnej

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_UO09] potrafi uczy¢ sie
samodzielnie i planowac wtasny
rozwoéj w sposob ukierunkowany

uczy sie samodzielnie, w sposéb
ukierunkowany, dazgc do
poszerzenia dotychczasowej
wiedzy z zakresu inzynierii
genetycznej

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOLL3_KO04] jest gotéw do
stosowania zasad bioetyki,
rzetelnosci naukowej oraz
uczciwosci, w tym wtasciwego
postepowania z materiatem
biologicznym i poszanowania

wiasnosci intelektualnej

rozumie potrzebe uczciwosci i
rzetelnosci w pracy naukowe;j i
zawodowe;j

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Gtéwnym tematem wyktadu jest proces klonowania genéw zaréwno pochodzenia prokariotycznego, jak i
eukariotycznego w réznych systemach ekspresyjnych. Podczas zaje¢ sg omawiane: wybrane wektory
prokariotyczne (plazmidowe, fagowe, kosmidy) i eukariotyczne; enzymologia inzynierii genetycznej; etapy
procesu klonowania genéw (m.in. oczyszczanie mMRNA, synteza cDNA, identyfikacja klonowanego genu);
podstawowe metody stosowane w inzynierii genetycznej (sekwencjonowanie DNA, PCR, RT-PCR, techniki
hybrydyzacji kwaséw nukleinowych: Southern blot, Northern blot); popularne systemy ekspresyjne takie jak
bakteryjny system ekspresyjny z udziatem polimerazy RNA faga T7; identyfikacja biatkowych produktow
klonowanych genéw (immunodetekcja i mikrosekwencjonowanie biatek). Tematy wykiadu sg dobrane tak,
aby obejmowaty spéjny cigg tematyczny i eksperymentalny od procesu klonowania genu do otrzymania
oczyszczonego biatka, czyli produktu klonowanego genu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone kursy: Biochemia, Biologia molekularna z biotechnologig. Znajomos¢ budowy i wtasciwosci
podstawowych typéw makroczgsteczek biologicznych, mechanizméw molekularnych przeptywu informacji

genetycznej i regulacji jej ekspresiji.
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych wykonanie pracy zaliczeniowej-  |51.0% 100.0%
efektow uczenia sie przygotowanie projektu
klonowania wybranego genu lub
zaliczenie pisemne z pytaniami
testowymi i zadaniami otwartymi

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A.1. Wykorzystywana podczas zaje¢

Kurs jest autorskim opracowaniem opartym na wieloletnich studiach
nad materiatami Zrédtowymi oraz na witasnej pracy badawcze;.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Oryginalne prace eksperymentalne i przeglgdowe udostepnione przez
wyktadowce oraz materiaty Zrédtowe wybrane przez studenta.
Materiaty z wykltadoéw udostepnione przez wyktadowce.Buchnowicz J.
(red.). 2012. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne,
postepy, problemy. PWN, Warszawa.Brown T. A. 2009. Genomy.
PWN, Warszawa. Brown, T. A. (2025). Gene cloning and DNA
analysis: An introduction (9th ed.), Wiley.

Uzupetniajaca lista lektur

Literatura uzupetniajaca: Ledakowicz S (red.) 2014. Inzynieria
biochemiczna. WNT, Warszawa.

Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L. 2009. Biochemia. PWN,
Warszawa.

Watson J. D. i in. 2006. Recombinant DNA: Genes and Genomes- A
Short Course. Baskerville Beucher.

Weglenski P. (red.). 2007. Genetyka molekularna. PWN, Warszawa.

Hanych, B. Kedzierska, S., Walderich B., Uznanski, B. and Taylor A
(1993) Expression of the Rz gene and the overlapping Rz1 reading
frame present at the right end of the bacteriophage lambda genome.
Gene, 129: 1-8.

Kedzierska, S., Wawrzynoéw, A. and Taylor A. (1996) The Rz1 gene
product of bacteriophage lambda is a lipoprotein localized in the outer
membrane of Escherichia coli. Gene, 168: 1-8

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ Przyktadowe zadania problemowe:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
1) Zaproponuj bakteryjny system ekspresyjny, ktéry mozna bytoby wykorzysta¢ do wydajnej nadprodukcji
biatka dobrze tolerowanego przez komérki gospodarza (petny cigg doswiadczen od klonowania do
uzyskania oczyszczonego biatka).

2) Zaproponuj bakteryjny system ekspresyjny, ktéry mozna bytoby wykorzysta¢ do wydajnej nadprodukgiji
biatka zle tolerowanego przez komérki gospodarza (petny cigg doswiadczen od klonowania do uzyskania
oczyszczonego biatka).

3) Zaproponuj doswiadczenia, ktére umozliwityby zbadanie aktywnosci potencjalnego promotora wybranego
genu.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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