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Cel przedmiotu

Wprowadzenie do analizy funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych jako podstawowego narzedzia do

analizy zjawisk fizycznych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_U10] Stosuje metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych.

[BJORL3_WO04] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu
zjawisk na poziomie
subatomowym oraz
rozwigzywania probleméw z
zakresu fizyki i chemii jadrowej.

Student

zna i rozumie pojecie zbieznosci i
granicy zarébwno w kontekscie
ciggow jak i

funkgji jednej i wielu zmiennych,
zna metody badania wtasnosci
(ciggtos¢, monotonicznosé,
ekstrema lokalne i

globalne) funkcji jednej i wielu
zmiennych z uzyciem rachunku
rézniczkowego,

zna pojecie szeregu Taylora
funkcji jednej zmiennej

zna i rozumie okreslenie catki
funkciji jednej i wielu zmiennych
oraz jego

interpretacje fizyczne i
geometryczne

zna metody obliczania catek
funkciji jednej i wielu zmiennych
(przez czesci,

podstawianie, catka iterowana,
zamiana zmiennych)

zna podstawowe pojecia analizy
wektorowej (gradient,
dywergencja, rotacja) i

ich sens fizyczny

zna okreslenia catek
krzywoliniowych i
powierzchniowych oraz ich
interpretacje

fizyczng, w tym twierdzenia
Greena, Stokesa i Gaussa

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO02] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos¢,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych.

Student zna modele
matematyczne wybranych zjawisk
fizycznych i zna metody ich
matematycznej analizy

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_U04] Potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i
rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jgdrowego.

Student:

potrafi bada¢ zbieznos$¢ i oblicza¢
granice ciggéw oraz funkcji jednej
i wielu

zmiennych rzeczywistych

potrafi oblicza¢ pochodne oraz
stosowac pochodne do badania
wiasnosci

funkgji

potrafi wyznaczac¢ przyblizenia
funkcji wielomianami z uzyciem
pojecia szeregu

Taylora

potrafi oblicza¢ catki funkcji jednej
i wielu zmiennych z
wykorzystaniem réznych

technik (w tym przez czesci, przez
podstawienie, catka iterowana,
zamiana

zmiennych)

potrafi obblicza¢ odpowiednie
catki krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz

stosowac je w zagadnieniach
fizycznych

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Ciagi liczbowe i ich granice

Granica i ciggtosc.
Rachunek rézniczkowy.
Szereg Taylora.

Metody obliczania catek.

Funkcje wielu zmiennych:

Rachunek rézniczkowy.

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej:

Zastosowania rachunku catkowego.

*  Ekstrema funkcji, metoda mnoznikéw Lagrangea.

« Elementy analizy wektorowej, gradient, rotacja i dywergencja.
»  Calki wielokrotne, catki krzywoliniowe i powierzchniowe.

*  Twierdzenie Gaussa i Stokesa.

Catkowanie funkgji jednej zmiennej, catka nieoznaczona i oznaczona.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

projekt P 0.0% 5.0%
Kolokwium K 51.0% 50.0%
egzamin pisemny E 51.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Kwiecinska G., Matematyka cz. 2: Analiza funkcji jednej zmienne;j,

Wydawnictwo UG, Gdansk 2001

2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1,

2, PWN, Warszawa 2006

3. Gorniewicz L., Ingarden R.S., Analiza matematyczna dla fizykéw,

Wydawnictwo UMK, Torun 2005

Uzupetniajgca lista lektur

brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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