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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Piotr Bojarski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 60.0 120
studenta

Edukacja w zakresie podstaw fizyki w obrebie zagadnien sformutowanych w XX i XX| wieku ze szczegdlnym
uwzglednieniem zjawisk fizycznych i probleméw technicznych waznych dla spoteczenstwa. Ukazanie fizyki
jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych, czyli medycyny, chemii, biologii oraz techniki.
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Data wygenerowania: 24.07.2026 21:52 Strona 1z3



Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO01] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu gtéwne
koncepcje oraz zasady fizyki i
chemii jadrowej; rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, lecz takze w
kontekscie fundamentalnych
dylematéw wspétczesnej
cywilizacji.

Student zna:

— teorie fizyczne powstate w XX i
XXI wieku i do$wiadczenia je
weryfikujgce,

— podstawowe wzory fizyki
atomowej, molekularnej i jadrowe;j,
— budowe materii,

— teorie czgstek elementarnych,

— dualizm falowo-korpuskularny,
— podstawy mechaniki kwantowe;j
konieczne do zrozumienia
podstaw dziatania aparatury
diagnostycznej, detektorow
czgstek oraz oddziatywania
promieniowania z materig.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO04] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu
zjawisk na poziomie
subatomowym oraz
rozwigzywania probleméw z
zakresu fizyki i chemii jgdrowe;.

[BJORL3_UO01] Potrafi
sformutowac prawa fizyki i chemii
uzywajgc formalizmu
matematycznego.

Student potrafi:

— tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz postugiwania sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;

— rozwigzywac¢ zadania
rachunkowe dotyczace zagadnien
omawianych za wyktadzie na
poziomie wyzszym niz szkolny
postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym;

— weryfikowaé wiarygodnosé
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu 0 poznane prawa i
zasady fizyki;

— dokonac krytycznej selekc;ji
informacij;

— dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

— dyskutowa¢ na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki
wspotczesnej.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_UO03] Potrafi
wykorzysta¢ formalizm fizyki i
chemii do opisu zjawisk w
mikroswiecie.

Student potrafi:

— tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze $wiata rzeczywistego
oraz postugiwania sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;

— rozwigzywac¢ zadania
rachunkowe dotyczgce zagadnien
omawianych za wyktadzie na
poziomie wyzszym niz szkolny
postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym;

— weryfikowaé wiarygodnos$é
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu 0 poznane prawa i
zasady fizyki;

— dokonac¢ krytycznej selekc;ji
informacij;

— dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

— dyskutowac¢ na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki
wspotczesne;j.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

24.07.2026 21:52

Strona 2z3




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO05] Posiada
zaawansowang wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach, zna zwigzane z
tymi zjawiskami skale czasu i
energii.

Student zna:

— teorie fizyczne powstate w XX i
XXI wieku i doswiadczenia je
weryfikujgce,

— podstawowe wzory fizyki
atomowej, molekularnej i jgdrowe;j,
— budowe materii,

— teorie czastek elementarnych,

— dualizm falowo-korpuskularny,
— podstawy mechaniki kwantowe;j
konieczne do zrozumienia
podstaw dziatania aparatury
diagnostycznej, detektorow
czastek oraz oddziatywania
promieniowania z materia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

analityczne; nanotechnologia

Promieniowanie ciata doskonale czarnego, trudnosci podejscia klasycznego, model Plancka; Zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko Comptona; Dyfrakcja i interferencja fotonéw i czastek - oméwienie
eksperymentéw. Dualizm falowo-korpuskularny; Fale materii - hipoteza de Broglie'a, predkos¢ fazowa i
predkos¢ grupowa fal de Broglie'a, Mikroskop elektronowy; Interpretacja Borna funkcji falowej. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga, zasada odpowiedniosci. Réwnanie Schrédingera dla zagadnien
jednowymiarowych: Czgstka swobodna, jama potencjatu, efekt tunelowy, mikroskop tunelowy; Poziomy
energetyczne kwantowego oscylatora harmonicznego. Wartosci wiasne dla kwadratu momentu pedu i jego
rzutu. Poréwnanie z oscylatorem klasycznym; Atom wodoru: Poziomy energetyczne atomu wodoru; Widma
emisyjne i absorpcyjne, serie widmowe, energia jonizacji, doswiadczenie Francka-Hertza Poréwnanie
modelu Bohra z modelem kwantowym. Spin czastek: Do$wiadczenie Sterna-Gerlacha, spin; Zakaz
Pauliego, fermiony i bozony, statystyki kwantowe; Sprzezenie spin-orbita. Atomy w zewnetrznym polu
magnetycznym i elektrycznym; widma rentgenowskie, magnetyczny rezonans jadrowy; Lasery i ich
zastosowanie w medycynie; struktura poziomoéw energetycznych w ciele stalym; pasma energetyczne;
przewodnictwo; potprzewodniki i ztgcza z-p; dioda LED, laser ztaczowy, fotodioda; nadprzewodnictwo, efekt
Meissnera; struktura energetyczna czasteczek; absorpcja i luminescencja; Spektroskopowe metody

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: wpis na 4 semestr studiow.
Wymagania wstgpne: znajomos¢é mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu na poziomie
pierwszych trzech semestréw studiéw licencjackich.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin 51.0% 50.0%
kartkowki 51.0% 25.0%
kolokwia 51.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania

egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
1.D. Halliday, R. Resnick, J. Walker,
Naukowe PWN, Warszawa 2003

2. B. Jaworski, A. Diettaf, Kurs fizyki
A.2. studiowana samodzielnie przez

Podstawy fizyki T 5, Wyd.

,T. 3, PWN W-wa 1984.

studenta

1. H. Haken, H. Wolf , Atomy i kwanty, PWN, 1997.
2. H. Haken, H. Wolf , Fizyka molekularna z elementami chemii

kwantowej,PWN, 1998.

3. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa, PWN,1983.
4. R. Kelsall, I. Hamley, M.Geoghegan, Nanotechnologie,

Wydawnictwo Naukowe PAN2008

Uzupetniajgca lista lektur

R. P. Feynman, Leighton, Sands , Feynmana wykfady z fizyki, T.3,

PWN, 2011/2012

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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