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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

studenta

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 60.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125

Cel przedmiotu

Wykonanie ¢éwiczen praktycznych z zastosowan medycznych fizyki, gtéwnie fizyki jadra atomowego i
czgstek elementarnych w medycynie, metodami opartymi na pomiarze wtasciwosci izotopow i wptywu
promieniowania jonizujgcego na materig oraz innych zjawiskach na poziomie nuklearnym. Wykorzystanie

termowizji w medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO04] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
teoretyczne podstawy i zasade
dziatania uktadéw pomiarowych
oraz aparatury badawczej,
diagnostycznej i terapeutycznej
specyficznych dla obszaru fizyki i
medycyny.

Student zna:

— fakty i pojecia z zakresu fizyki
jadrowej, zaawansowane techniki
doswiadczalne i numeryczne
pozwalajgce wykonac
eksperymenty z udziatem
promieniowania jonizujgcego i
jego niektorych zastosowan
medycznych,

— technike termowizyjng, metody
analizy jej wynikow i mozliwe jej
zastosowania,

— zasady dziatania uktadéw
pomiarowych zastosowanych w
pracowniach analizy nuklearnej,
— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce w
laboratoriach ze zrodtami
zamknigtymi.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_WO07] Zna i rozumie
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace w jednostkach
medycznych oraz laboratoriach
badawczych.

Student zna i rozumie zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratoriach fizyki jgdrowej oraz
jednostkach medycznych oraz
potrafi sie do nich zastosowaé
podczas realizacji eksperymentow
laboratoryjnych. Student rozumie
takze znaczenie przestrzegania
zasad bezpieczenstwa dla
ochrony wilasnej,
wspotpracownikéw oraz
Srodowiska laboratoryjnego.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_U01] Potrafi
zastosowac metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych i medycznych,
realizacji eksperymentéw i
wnioskowania z zakresu fizyki i
fizyki medycznej oraz innych
dziedzin, w oparciu o posiadang
pogtebiong wiedze, wiasciwy
dobdr zrédet oraz metod i
narzedzi matematycznych i
informatycznych.

Student potrafi:

— stosowac techniki
eksperymentalne dla analizy
materiatéw promieniotwdrczych,
— planowac i przeprowadzac¢
eksperymenty z wykorzystaniem
materiatéw promieniotwdrczych,
— przeprowadzac analizg wynikow
pomiardw i obliczen oraz ocenié¢
ich doktadno$c¢ i dokonac¢ ich
prezentacji w pisemnych
raportach,

— stosowac niektore urzadzenia
analizy nuklearnej w medycynie,
— pracowac samodzielnie i
zespotowo.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMUZ2_KO05] Jest gotow do
wypetniania zobowigzan
spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalno$ci na
rzecz srodowiska spotecznego,
inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego oraz do
brania odpowiedzialnosci za
realizowanie zadania dla
spoteczenstwa.

Student jest gotéw do
odpowiedzialnej pracy zespotowej
w ramach realizac;ji
eksperymentow jgdrowych,
przestrzegania zasad
bezpieczenstwa radiacyjnego oraz
etyki badan naukowych. Potrafi
inspirowac innych do rzetelnego i
Swiadomego podejscia do
zagadnien zwigzanych z fizykg
jadrowg oraz dostrzega spotecznag
role wiedzy w zakresie energii
jadrowej i promieniowania
jonizujgcego.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDMU2_U05] Potrafi
przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych,
teoretycznych, numerycznych,
medycznych) w formie pisemnej,
ustnej, prezentacji multimedialnej
lub plakatu, stosujac
specjalistyczng terminologie.

Student potrafi opracowa¢ wyniki
eksperymentéw z fizyki jgdrowej w
formie raportu pisemnego stosujac
podczas opisu wtasciwg
terminologie specjalistyczng.
Student jest w stanie analizowac i
interpretowac wyniki pomiaréw
oraz formutowac poprawne
whnioski na podstawie danych
eksperymentalnych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_U02] Potrafi Student potrafi zastosowac znane |[[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
zaplanowac i przeprowadzi¢ mu metody detekcji raport

eksperyment za pomocg nowych |promieniowania oraz techniki [SUB] demonstracja umiejetnosci
lub przystosowujac istniejace doswiadczalne do zaplanowania i |praktycznych

metody i narzedzia oraz dokona¢ |przeprowadzenia odpowiedniego |[SU8] obserwacja samodzielnej
krytycznej analizy wynikow eksperymentu. Student potrafi lub zespotowej pracy studenta
pomiaréw, obserwaciji lub obliczer |takze dobra¢ odpowiednie

numerycznych wraz z oceng detektory i zastosowac witasciwe

dokfadnosci wynikéw za pomocg  |urzadzenia do analizy jadrowej w

znanych metod i narzedzi. medycynie, a takze

przeprowadzac¢ analize wynikow
pomiardw i obliczeh oraz ocenic
ich doktadnosé.

[FIZMEDMU2_WO03] Zna i rozumie |Student zna zaawansowane [SW2] prezentacja/projekt/referat/
w pogtebionym stopniu techniki eksperymentalne raport

zaawansowane techniki stosowane w laboratoriach fizyki

doswiadczalne i numeryczne jadrowej i rozumie metody detekc;ji

pozwalajgce zaplanowac i promieniowania. Student rozumie

wykonaé ztozony eksperyment takze proces projektowania

fizyczny. prostych eksperymentow z

zakresu fizyki jagdrowej, w tym
dobdr odpowiednich narzedzi,
detektoréw, metod analizy danych
i procedur bezpieczenstwa.

Problematyka laboratorium:

Analiza widma termograficznego

Analiza rozktadu temperatury ciata

Analiza termiczna obiektow

Pomiar charakterystyki detektoréw gazowych

Pomiar charakterystyki scyntylatorow

Pomiar wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania jonizujgcego

Pomiar bezwzgledny aktywnosci Co60 metodg koincydenc;ji

Pomiar bezwzgledny aktywnos$ci promieniowania jonizujgcego

Pomiar energii maksymalnej promieniowania metodg pochtaniania catkowitego
Analiza spektralna promieniowania jonizujgcego przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
scyntylacyjnego

Badanie rozktadow statystycznych w fizyce promieniowania jonizujacego
Analiza spektralna przy pomocy detektora CdZnSe

Analiza spektralna przy pomocy detektora germanowego

Analiza spektralna z uzyciem cieklego scyntylatora

Analiza spektralna alfa z uzyciem ciektego scyntylatora

Zastosowanie medyczne anihilacji pozyton elektron

Tresci przedmiotu

Wymagania wstepne

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 03|ann}’Ch sprawozdania 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * K. N. Muchin, Fizyka Jadrowa i Fizyka Czgstek Elementarnych,

WNT 1978.
*  Sz. Szczeniowski, Fizyka do$wiadczalna, Fizyka jgdra i czgstek
elementarnych, PWN 1974.
J. B. England, Metody doswiadczalne fizyki jadrowej, PWN 1980.
Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN 1979.
H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN 2004.
J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki
jadrowej, PWN 1978
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Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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