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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Anna Synak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 125.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Celem pracowni magisterskiej 1 jest przygotowanie studenta do samodzielnej realizacji badan naukowych
stanowigcych podstawe pracy magisterskiej. Badania te mogg mie¢ charakter eksperymentainy,
teoretyczny, numeryczny lub programistyczny i dotyczg zagadnien mieszczacych sie w obszarze fizyki
medycznej. Student, pracujgc pod opiekg promotora, nabywa umiejetnosci w zakresie planowania badan,
stosowania metod badawczych, narzedzi pomiarowych oraz procedur analizy danych. Waznym elementem
jest takze krytyczne korzystanie z literatury naukowej, porownywanie wynikéw z danymi publikowanymi
przez innych autoréw oraz wtasciwa prezentacja rezultatéw w formie pisemnej i ustnej, z poszanowaniem

zasad etyki badan naukowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO03] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
zaawansowane techniki
doswiadczalne i numeryczne
pozwalajgce zaplanowac i
wykonaé ztozony eksperyment
fizyczny.

Student zna i rozumie
zaawansowane techniki
doswiadczalne i numeryczne,
ktére umozliwiajg planowanie i
realizacje ztozonych
eksperymentéw.Posiada wiedze
na temat metod pomiarowych,
procedur kalibracji oraz sposobow
minimalizowania bftedéw i
niepewnosci. Orientuje sie w
mozliwosciach wykorzystania
nowoczesnych narzedzi
numerycznych i symulacyjnych,
ktore wspierajg analize i
interpretacje wynikéw. Rozumie
znaczenie doboru odpowiedniej
metody badawczej do specyfiki
problemu i potrafi wskazac
ograniczenia poszczegolnych
technik.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_KO02] Jest gotow do
tworzenia, przestrzegania i
rozwijania wzorcow witasciwego
postepowania, w tym zasad etyki
zawodowej, uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i w srodowisku pracy;
ma $wiadomosé probleméw
etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej oraz w
pracy fizyka medycznego.

Student jest gotéw do tworzenia i
przestrzegania zasad wiasciwego
postepowania w pracy naukowej i
zawodowej. Rozumie znaczenie
etyki zawodowej oraz uczciwosci
intelektualnej przy planowaniu,
prowadzeniu i prezentowaniu
badan. Ma swiadomos¢
problemoéw etycznych zwigzanych
z rzetelnoscig w badaniach, w tym
dotyczacych opracowania
wynikow, cytowania literatury oraz
ochrony wiasnosci intelektualne;.
Dostrzega potencjalne zagrozenia
zwigzane z nieprzestrzeganiem
tych zasad i dgzy do ksztattowania
postawy odpowiedzialnego fizyka
medycznego, dbajgcego o
wiarygodnos¢ i przejrzystos¢
dziatan w $rodowisku pracy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMEDMU2_U03] Potrafi
znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
Zrodtach.

Student

potrafi wyszukiwa¢ niezbedne
informacje w literaturze fachowej,
bazach danych oraz innych
zrodtach, w tym w zasobach
internetowych. Umie korzystac z
publikacji polsko- i
anglojezycznych, oceniajac ich
wiarygodnos¢ i przydatnos¢ dla
prowadzonych badan. Potrafi
krytycznie analizowac¢ pozyskane
informacje, poréwnywac je z
aktualnym stanem wiedzy oraz
integrowac z wtasnymi wynikami.
Zdobyte umiejetnosci potrafi
wykorzysta¢ do przygotowywania
przegladow literaturowych,
wiasciwej analizy danych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO09] Zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej;
zna zasady Korzystania z
zasobow informacji patentowe;.

Student zna i rozumie
podstawowe pojecia oraz zasady
dotyczace ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
Ma swiadomos¢ koniecznosci
wiasciwego zarzgdzania zasobami
wiasnosci intelektualnej, w tym
wynikami wiasnych badan,
materiatami zrédtowymi oraz
wytworzonymi opracowaniami.
Zna zasady prawidtowego
cytowania i poszanowania
dorobku innych autoréw, a takze
potrafi unika¢ dziatan
naruszajgcych prawa autorskie,
takich jak plagiat czy
nieuprawnione wykorzystanie
cudzych materiatéw. Student
orientuje sie w podstawowych
mozliwo$ciach korzystania z
zasobow informaciji patentowe;j,
potrafi wyszukiwac proste dane
dotyczace rozwigzan technicznych
i ma swiadomos¢ ich znaczenia
przy ocenie nowosci i
oryginalnosci podejmowanych
badan. Rozumie, ze znajomos$¢
tych zasad jest elementem
rzetelnosci naukowej oraz
odpowiedzialnego wykonywania
zawodu fizyka medycznego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMEDMUZ2_U02] Potrafi
zaplanowac¢ i przeprowadzi¢
eksperyment za pomocg nowych
lub przystosowujac istniejace
metody i narzedzia oraz dokonac¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwaciji lub obliczen
numerycznych wraz z oceng
dokfadnosci wynikéw za pomocg
znanych metod i narzedzi.

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ badania z
wykorzystaniem nowych lub
zaadaptowanych metod i
narzedzi. Umie prowadzi¢
eksperymenty, dokonywac
obserwacji oraz wykonywac
obliczenia numeryczne w sposéb
zgodny z zasadami rzetelnosci
badawczej. Zna zasade dziatania i
podstawy budowy aparatury
badawczej, diagnostycznej co
pozwala mu wiasciwie dobierac
metody pomiarowe i interpretowac
uzyskane wyniki. Potrafi podda¢
wyniki krytycznej analizie,
uwzgledniajgc ich wiarygodnosc¢,
ograniczenia oraz mozliwe zrédia
btedéw. Umie zastosowac¢ znane
metody oceny doktadnosci i
niepewnosci pomiarowej, a takze
poréwnac uzyskane wyniki z
danymi literaturowymi lub innymi
wynikami badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMEDMU2_WO04] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
teoretyczne podstawy i zasade
dziatania uktadéw pomiarowych
oraz aparatury badawczej,
diagnostycznej i terapeutycznej
specyficznych dla obszaru fizyki i
medycyny.

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu teoretyczne
podstawy dziatania uktadow
pomiarowych oraz aparatury
wykorzystywanej w badaniach
naukowych, diagnostyce i terapii
w obszarze fizyki i medycyny.
Rozumie zasady konstrukgji i
funkcjonowania wybranych
urzadzen, potrafi wskaza¢ ich
mozliwosci oraz ograniczenia
wynikajgce z zastosowanych
rozwigzan technicznych. Ma
$wiadomosc¢ znaczenia
doktadno$ci i niezawodnosci
aparatury dla jakosci
prowadzonych badan i
bezpieczenstwa pacjenta. Zna
przyktady nowoczesnych
technologii stosowanych w fizyce
medycznej oraz kierunki ich
rozwoju.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

W zaleznosci od charakteru pracy magisterskiej doswiadczalnej lub teoretycznej student pogtebia wiedze
zwigzang z aktualnym stanem badan w obszarze realizowanej pracy. Zapoznaje sig¢ z warunkami,
organizacjg oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium wyposazonym w zaawansowang
aparature badawczg, diagnostyczng i/lub srodowisko komputerowe. Poznaje zasade dziatania aparatury
pomiarowej i diagnostycznej oraz dostepnego oprogramowania, a nastepnie przygotowuje stanowisko
badawcze lub opracowuje kody niezbedne do realizacji zadan. Wykonuje pomiary eksperymentalne i/lub
obliczenia numeryczne, opracowuije i analizuje uzyskane wyniki oraz poréwnuje je z danymi literaturowymi.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw tematycznie zwigzanych z pracg magisterska

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

rozmowa

51.0%

15.0%

sprawozdanie lub fragment pracy
magisterskiej

51.0%

85.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Stosowna do tematyki realizowanej pracy magisterskiej, wskazana
przez promotora oraz dobierana samodzielnie przez studenta.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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