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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiéw

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Joanna Gondek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 55.0 100

Cel przedmiotu

Poszerzenie poznania i rozumienia kinematyki i dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej przez
samodzielne przeprowadzenie wybranych doswiadczen fizycznych z tego zakresu fizyki, opracowanie i

interpretowanie ich wynikéw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO02] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos¢,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych.

Student zna i rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci fizyczne i prawidtowosci
zjawisk mechanicznych,

— role eksperymentu fizycznego w
poznaniu prawidfowosci zjawisk
mechanicznych,

— ograniczenia eksperymentalne
w badaniu zjawisk
mechanicznych,

— koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_UO02] Posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci stosowanych w fizyce i
chemii; potrafi opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentow i symulacji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe.

Student potrafi:

— przedstawi¢ i wykorzysta¢ w
pracy eksperymentalnej wiedze z
mechaniki,

— planowac i przeprowadzac¢
doswiadczenia fizyczne z
mechaniki,

— postugiwac sie podstawowymi
urzadzeniami i przyrzgdami
pomiarowymi,

— gromadzi¢ dane pomiarowe,
— dokonac analizy ilosciowej
otrzymanych danych
pomiarowych,

— zastosowac¢ aparat
matematyczny do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki,
— okresli¢ niepewnos¢
otrzymanych danych
pomiarowych,

— z otrzymanych wynikow
eksperymentalnych wyciggna¢
wnioski jakosciowe na temat
badanego zjawiska.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_KO06] Jest gotéw do
samodzielnego podejmowania
decyzji, dziatania w zespole oraz
przyjmowania odpowiedzialnosci
za skutki podejmowanych dziatan.

Student ma $wiadomosé:

— znaczenia pracy wiasnej,

— koniecznosci wyrabiania nawyku
samodzielnego szukania
rozwigzan postawionych przed
nim zadan,

— znaczenia umiejetnosci pracy w
zespole, wspolnego
rozwigzywania probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego rozwigzywania,
— potrzeby przestrzegania zasad
etyki zawodowej poprzez rzetelne
przeprowadzanie doswiadczen
fizycznych i sporzadzanie
sprawozdan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_WO03] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
planowania i wykonywania
prostych eksperymentow
fizycznych i chemicznych oraz
analizy otrzymanych wynikow; zna
i rozumie elementy teorii
niepewnos$ci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw,
podstawowe jednostki uktadu Sl
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne, a takze inne ukfady
jednostek miar.

Student zna i rozumie:

— podstawowe modele, wielkosci i
prawa fizyczne z mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
obserwacji w poznaniu zjawisk
fizycznych;

— zasady planowania i
wykonywania eksperymentow
fizycznych z naciskiem na badanie
zjawisk mechanicznych,

— zasady gromadzenia danych
pomiarowych i ich analizy;

— metody obliczania niepewnosci
danych pomiarowych;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki z réznych uktadow
jednostek miar;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych pomiarowych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO06] Potrafi stosowac
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych.

Student potrafi:

— korzysta¢ z oprogramowania
komputerowego do analizy
danych pomiarowych i ich
prezentaciji,

— przy pomocy narzedzi
komputerowych, pakietéw
oprogramowania uzytkowego
przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresoéw, wykonywac¢
réznego rodzaju operacje
matematyczne na danych
pomiarowych (np.: regresji
liniowej);

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BJORL3_U09] Potrafi
samodzielnie planowac i
realizowa¢ wiasne uczenie sie,
organizowac prace indywidualng i
zespotowg oraz wspotdziataé z
innymi osobami w ramach prac
zespotowych.

Student potrafi:

— planowac i rzetelnie
przeprowadzi¢ doswiadczenie
fizyczne — terminowo wywigzywaé
sie z przydzielonych mu zadan,
— planowac¢ wtasne uczenie sie,
— pracowac w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia,

— konstruktywnie ocenic¢ i udzieli¢
opinii na temat pracy wiasnej i
innych uczestnikow grupy.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe fizyki klasycznej z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw,
budowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci wynikdw pomiaréw.

Eksperymentalne badanie podstawowych prawidtowosci zjawisk oraz wtasnosci ukladéw mechanicznych:

wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej (wahadto Oberbeka)

wyznaczanie wzglednego wspétczynnika lepkosci cieczy za pomocg lepkosciomierza Oswalda

wyznaczenie wspoétczynnika lepkosci cieczy (doswiadczenie Stokesa)

wyznaczanie modutu Younga

badanie predkosci przeptywu powietrza

wyznaczanie wartosci ziemskiego przyspieszenia grawitacyjnego za pomocg wahadta rewersyjnego

wyznaczanie wartosci przyspieszenia normalnego wahadta ptaskiego

wyznaczanie modutu sztywnos$ci drutu metodg dynamiczng

wyznaczanie momentu bezwtadnosci wahadta Maxwella

badanie prawa Archimedesa

badanie ruchéw przyspieszonych prostoliniowych na réwni pochytej

badanie rzutow

badanie ruchu krzywoliniowego

badanie zasada zachowania energii mechanicznej

badanie zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci od temperatury

rezonans akustyczny

wyznaczanie progu styszalnosci oraz krzywych izofonicznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

odpowiedz ustna 51.0% 40.0%

sprawozdania 51.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

H. Szydlowski Pracownia fizyczna, PWN

T. Drynski Cwiczenia laboratoryjne z fizyki; PWN

S. Szczeniowski Fizyka doswiadczalna; t. 1-4, PWN

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
éwiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium; Wydawnictwo Naukowe UAM

J. R. Taylor Wstep do analizy btedu pomiarowego; PWN

H. Szydlowski Teoria pomiaréw; PWN

J. M. Massalski, J. Studnicki Legalne jednostki miar i state fizyczne;
Wydawnictwo Naukowe PWN

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.1.i 2. Scripta

L. Augustyniak, K. Werel | Pracownia fizyczna; cz. | i ll, Wydawnictwo

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy fizyki; tom | i Ill, Wyd.
Naukowe PWN Warszawa

A. Wréblewski, J. Zakrzewski Wstep do fizyki; PWN Warszawa

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew Kurs fizyki; PWN
Warszawa

A. Januszaijtis Fizyka dla politechnik. Tom | czgstki; PWN

G. L. Squires Praktyczna fizyka; PWN

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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