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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki jadrowej i czgstek elementarnych oraz zapoznanie sig z
metodami pomiaru promieniowania jgdrowego oraz innymi zjawiskami na poziomie nuklearnym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_KO06] Jest gotéw do
samodzielnego podejmowania
decyzji, dziatania w zespole oraz
przyjmowania odpowiedzialnosci
za skutki podejmowanych dziatan.

[BJORL3_WO06] Zna i rozumie w
sposob zaawansowany metody
obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych
problemoéw z zakresu ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego.

Student zna podstawowe metody
obliczeniowe wykorzystywane do
analizy i rozwigzywania typowych
probleméw z zakresu ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego, w tym metody
obliczania dawek promieniowania,
oceny narazenia oraz
modelowania proceséw
oddziatywania promieniowania z
materig. Student rozumie zasady
stosowania tych metod, ich zakres
stosowalnosci oraz ograniczenia
wynikajgce z przyjetych zatozen i
parametrow pomiarowych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO03] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
planowania i wykonywania
prostych eksperymentow
fizycznych i chemicznych oraz
analizy otrzymanych wynikow; zna
i rozumie elementy teorii
niepewnos$ci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw,
podstawowe jednostki uktadu Sl
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne, a takze inne ukfady
jednostek miar.

Student zna zasady planowania i
realizacji prostych eksperymentow
z zakresu fizyki i chemii jadrowej
oraz rozumie etapy procesu
pomiarowego, od przygotowania
stanowiska po analize uzyskanych
wynikow. Student posiada wiedze
dotyczaca teorii niepewnosci
pomiarowych i potrafi wskaza¢ ich
zrodta oraz wptyw na
wiarygodnos¢ rezultatéw. Ponadto
zna podstawowe jednostki uktadu
Sl, najwazniejsze jednostki
pochodne oraz orientuje sie w
innych uktadach jednostek
stosowanych w badaniach
jadrowych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO08] Zna ogdine
zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

[BJORL3_WO02] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos¢,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych.

Student rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego w badaniach
jadrowych oraz zna znaczenie
modeli teoretycznych i symulacji
komputerowych jako narzedzi
wspierajacych interpretacje
wynikow i przyblizajgcych
rzeczywistos¢ fizyczng. Student
ma $wiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych zwigzanych z
prowadzeniem pomiaréw
jadrowych, potrafigc ocenic¢ ich
wptyw na jako$¢ i wiarygodnosé
uzyskiwanych danych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO07] Zna i rozumie w
sposéb zaawansowany budowe i
zasady dziatania aparatury
naukowej stosowanej w ochronie
radiologicznej i majgcej na celu
zapewnienie bezpieczenstwa
jadrowego.

Student zna budowe oraz
podstawowe zasady dziatania
aparatury naukowej
wykorzystywanej w badaniach
jadrowych oraz w ochronie
radiologicznej, w tym detektoréw
promieniowania, uktadéw
elektronicznych, spektrometréw i
urzadzen dozymetrycznych.
Student rozumie funkcje
poszczegolnych elementow
aparatury, zna ich mozliwosci i
ograniczenia, a takze potrafi
wskazac ich zastosowanie w
pomiarach stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO09] Potrafi
samodzielnie planowac i
realizowac wlasne uczenie sie,
organizowac prace indywidualng i
zespotowg oraz wspotdziataé z
innymi osobami w ramach prac
zespotowych.

Student potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ proces
wiasnego uczenia si¢ poprzez
systematyczne przygotowywanie
sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
analize wynikéw eksperymentéw
oraz uzupetnianie wiedzy
teoretycznej niezbednej do ich
zrozumienia. Student umie
identyfikowac obszary
wymagajace pogtebienia, dobiera¢
odpowiednie zrédta informacji
oraz rozwija¢ swoje kompetencje
eksperymentalne i analityczne w
sposob swiadomy i
ukierunkowany.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

spektrometru .

absorpcji.

scyntylacyjnego.

CdZnSe.

germanowego.

Problematyka ¢éwiczen laboratoryjnych:
1. Pomiar charakterystyki licznika Geigera - Mullera.
2. Pomiar charakterystyk licznika scyntylacyjnego. Badanie liniowosci i charakterystyki wydajnosciowej

3. Pomiar wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania .

4. Pomiar bezwzgledny aktywnosci Co-60 metodg koincydencji
5. Pomiar bezwzgledny aktywnosci zrédet i .

6. Wyznaczanie energii promieniowania metodg pochtfaniania potéwkowego, pomiar wspdétczynnikéw

17. Aktywacja neutronowa. Wybrane zagadnienia.
18. Spektrometria z uzyciem cieklego scyntylatora.
19. Spektrometria z uzyciem ciektego scyntylatora.

7. Pomiar energii maksymalnej promieniowania metodg pochtaniania catkowitego.
8. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora

9. Pomiar rozktadu katowego elektronéw rozproszonych w cienkich foliach.
10. Matematyczne opracowanie wynikow pomiarow.

11. Pomiar grubosci ptytek metalowych metodg absorpcji.

12. Wyznaczanie zasiggu promieniowania w powietrzu .

13. Pomiar rozktadu promieniwania w rozpraszaniu Comptona.
14. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora

15. Badanie rozktadoéw kgtowych kwantéw anihilacyjnych z anihilacji pozyton-elektron w Na-22.
16. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: na zajecia moze uczeszczac¢ student, ktory zaliczyt przedmioty | i Il roku studiow.
Wymagania wstepne: znajomos$é podstaw fizyki klasycznej oraz kwantowe;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

sprawozdania z wykonanych 51.0% 50.0%
éwiczen
wejsciowki 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Strzatkowski "Wstep do fizyki jgdra atomowego", PWN 1978.
2. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski "Wstep do fizyki jadra atomowego i
czagstek elementarnych”, PWN 1995.

3. J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta "Laboratorium fizyki

jadrowej", PWN 1974.

4. Sz. Szczeniowski "Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czgstek

elementarnych", PWN 1974

5. J. B. England "Metody doswiadczalne fizyki jadrowej", PWN 1980
6. D. H. Perkins "Wstep do fizyki wysokich energii”, PWN 2004
7. T. Mayer-Kuckuk "Fizyka jgdrowa", PWN 1983

Z. Wilhelmi "Fizyka reakgiji jadrowych", PWN 1976
N. Muchin "Dos$wiadczalna Fizyka Jadrowa", WNT 1978

Uzupetniajaca lista lektur

9

&)

8
9
1
2
1
3

K.

G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley, 2000
C. Grupen "Particle Detectors" 2nd ed. Cambridge University Press,
9

. W. Szymanski, Chemia jgdrowa, PWN 1996.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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