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prof. dr hab. Tomasz Puzyn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Podczas kursu studenci odkryjg zastosowania nanotechnologii w medycynie. Zgtebig najnowsze osiggniecia
w dziedzinie nanomedycyny, w tym wykorzystanie nanoczastek, nanorurek i nanosystemoéw w diagnostyce i
terapii. Kurs poruszy réwniez kwestie zwigzane z nanotoksykologig. Uczestnicy dowiedzg sig, jak powigzac

strukture nanomateriatéw z ich aktywnoscig biologiczng oraz zapoznajg sie z systemami dostarczania lekow

w formie nano.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_WO02] Wymienia prawa i
teorie z zakresu chemii, fizyki i
matematyki niezbedne do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

Rozumie, jakie prawa fizyczne
opisujg zachowanie
nanomateriatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BCHINZ_KO01] Identyfikuje
poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz potrzebe
aktualizowania wiedzy
inzynierskiej, ciagtego
doksztatcania sie zawodowego i
rozwoju osobistego.

ozumie, jak szybko rozwijajg sie
nanotechnologia i nanomedycyna,
oraz dostrzega potrzebe ciggtego
ksztatcenia w tym zakresie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_U09] Wykorzystujgc
nabytg wiedze, umiejetnosci oraz
réznorodne zrédta informacji
naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz
wystgpienia ustne.

Wykorzystujac nabytg wiedze,
umiejetnosci oraz réznorodne
zrodta informacji naukowe;j,
samodzielnie przygotowuje
prezentacje swojego zadania
badawczego, pokazujgc zaréwno
zrozumienie problemu, jak i logike
zastosowanych przez siebie
rozwigzan.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_WO01] Opisuje w
zaawansowanym stopniu relacje
miedzy ekonomig i
funkcjonowaniem przemystu
chemicznego.

Rozumie farmakoekonomiczne
korzysci wynikajgce z
nanomedycyny.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_U08] Wiasciwie
postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologig

inzynieryjna.

Wiasciwie postuguje sie
nomenklaturg stosowang do opisu
nanomateriatéw, w tym
nanonosnikéw lekow, oraz
opisujgcych podstawowe
wiasciwosci ADME.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_KO02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielnos¢ w
dziataniach oraz efektywnie
wspotdziata w zespole, petnigc w

nim rézne role.

Pracuje indywidualnie nad
rozwojem skryptu, samodzielnie
identyfikuje btedy i poszukuje
rozwigzan.

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

Tresci przedmiotu

Nanoparticles and nanomaterials. Experimental and computational characterization of nanoparticles.
Modeling adsorption, distribution, metabolism /transformation, and excretion of nanoparticles in a living
organism. Computational methods for supporting the design of nanoparticles used in medicine. In silico

toxicity testing of nanoparticles.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ metod uczenia maszynowego, znajomos¢ podstawowych poje¢ dotyczacych nanomateriatow,
wiedza z biologi na poziomie szkoty $redniej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test zaliczeniowy

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. Puzyn, J. Leszczynski (Eds): Towards Efficient Designing of Safe
Nanomaterials, RSC Publishing, Cambridge 2012

A. Gajewicz, T. Puzyn (Eds): Computational Nanotoxicology:
Challenges and Perspectives, Jenny Stanford Publishin, 2020.

Uzupetniajgca lista lektur

Artykuty naukowe w czasopismach specjalistycznych Nature
NanotechnologyNanoscaleSmallNanotoxicologyNanomedicine:
Nanotechnology, Biology and Medicine Journal of Nanotoxicology and

Nanomedicine

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Fulleren (Ce0) odkryty zostat przez:
a) Richarda Feynmana

b) Richarda Buckminstera Fullera

c) Harolda Kroto

d) Sumio lijime

2. Kropka kwantowa ZnS jest typowym przyktadem nanoczastki typu
a) 0D
b) 1D
c) 2D
d) 3D

3.  Ktdra z wymienionych nanoczgstek jest kompozytem (nanoczgstkg wielokomponentowa)?
a) liposom

b) dendrymer

c) kropka kwantowa ZnSe

d) nanoczastka Ag@TiO2

4.  Proces, w wyniku ktérego nanoczastki tgcza sie w wigksze twory w wyniku wzajemnego oddziatywania
za pomocg sit van der Waalsa to

a) aglomeracja

b) agregacja

c) sedymentacja

d) Smietanowanie

5. Potencjat zeta mierzy sie

a) bezposrednio na powierzchni nanoczgstki
b) na granicy warstwy Sterna

) na granicy ptaszczyzny poslizgu

d) w punkcie izoelektrycznym

6.  Ktdra z wymienionych technik do pomiaru wykorzystuje sity van der Waalsa?
a) SEM
b) TEM
c) AFM
d) DLS

7.  Proces, w ktérym nanoczastka obecna na zewnatrz komorki jest otaczana przez wypustki btony i
nastepnie wchfaniana do wnetrza komaérki to

a) transport bierny

b) egzocytoza

c) fagocytoza

d) pinocytoza

8. Dla czterech substancji wyznaczono objetosci dystrybuciji (Vdist). Ktora z nich bedzie najlepiej
wchtaniata sie z krwioobiegu do tkanek?

a) Substancja A, Vdist (A) = 3 dm3

b) Substancja B, Vdist (B) =2 dm3

c¢) Substancja C, Vdist (C) = 1 dm3

d) Substancja D, Vdist (D) = 0.5 dm3

9. Kitdra z wymienionych nanoczgstek nie nadaje sie do wykorzystania w obrazowaniu technikg
magnetycznego rezonasu jgdrowego (MRI)?

a) NaGdF4

b) Fe3O4

c) Ag

d) Gd@SiO2

10. Kitoére z ponizszych grup nanoczastek sg wykorzystywane w badaniach jako potencjalne nosniki lekéw
a) liposomy

b) nanoczastki chitozanowe

¢) nanoczgstki tlenkéw metali

d) wszystkie powyzsze grupy

11. Ktére z wymienionych mechanizmoéw sg wykorzystywane w terapiach celowanych choréb
nowotworowych z wykorzystaniem nanoczastek jako nosnikéw chemioterapeutykéow

a) mozliwos$¢ zmiany struktury nanoczastki pod wptywem zmian pH w obrebie guza
b) zmiany fadunku nanoczastki pod wptywem otoczenia
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c) przytgczenie do powierzchni nanoczastki ligandéw specyficznych dla receptoréw znajdujacych sig na
powierzchni komérek guza
d) wszystkie powyzsze

12. Jakie dziatania podejmuje sie w celu bardziej precyzyjnego przewidywania efektéw in vivo
powodowanych przez nanoczgstki na podstawie badan in vitro?

a) wykorzystanie zaawansowanych modeli komérkowych (m. in. uwzgledniajgcych kilka rodzajow komoérek,
tréjwymiarowg strukture modelu, dynamiczne przeptywy badanych substancji przez model)

b) wykorzystanie zaawansowanych modeli zwierzecych (spontaniczne i metastatyczne guzy)

c) wybor pacjentéw poprzedzony bardziej szczegétowym wywiadem oraz podziat na dwie grupy: pacjenci,
ktorym podaje sie badang substancje oraz pacjenci, ktérym podaje sie placebo

d) wszystkie powyzsze

13. Do mechanizméw transportu nanoczastek przez bariere krew-mozg zaliczy¢ nalezy:

a) transport poprzez potgczenia pomiedzy komoérkami endotelium

b) transcytoza, ktérej pierwszym etapem jest oddziatywanie liganda przytgczonego do nanoczastki z
receptorem znajdujgcych sie na powierzchni komérki endotelialnej

c) endocytoza

d) wszystkie powyzsze

14. W jakich jednostkach nalezatoby w sposéb najbardziej poprawny wyrazié¢ stezenie cytotoksyczne ECso
nanoczgstek TiOz2 (test in vitro na pojedynczej linii komorkowej) biorgc pod uwage mozliwos¢ zajscia
proceséw aglomeracji-agregacji?

a) mg/dms3

b) mol/dm3

c) liczba nanoczagstek / dm3

d) cm2/dms3

15. Uwaza sig, ze toksycznos¢ wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNTSs) wynika gtéwnie z:
a) uwalniania jondw z powierzchni

b) duzego stosunku dtugosci do szerokosci (ang. aspect ratio)

c) duzej reaktywnosci red-ox powierzchni

d) mozliwosci transportowania do wnetrzna komorki toksycznych ksenobiotykéw

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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