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Rok akademicki realizaciji
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2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Organicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Barbara Dmochowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 40.0 80
studenta

Cel przedmiotu

*  dr hab. Barbara Dmochowska:

*  zaznajomienie studentéw z nomenklaturg cukrow (IUPAC i zwyczajowg);

*  zapoznanie studentéw z konformacjami pierscienia pieciocztonowego, szesciocztonowego cukru;

*  zaznajomienie studentéw z oddziatywaniami sterycznymi i elektronowymi w piranozach;

*  poznanie podstaw obliczania sktadu mieszaniny rownowagowej, obliczanie AG réwnowagi
konformacyjnej i konfiguracyjnej;

* dr hab. Magdalena Wysocka, prof. UG:

*  zapoznanie studentéw z wtadciwosciami aminokwasow i peptyddw, podstawowymi grupami ostonowymi
stosowanymi w syntezie peptydéw, metodami tworzenia wigzania peptydowego, strategig i taktyka

syntezy peptydow.

e dr hab. Emilia Sikorska, prof. UG:
*  pogtebienie wiedzy studentéw na temat podstawowych i zaawansowanych metod fizykochemicznych,
stosowanych w analizie struktury, wtasciwosci i funkcji peptydéw oraz cukréw oraz badaniu oddziatywan

migdzyczasteczkowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

*Formutuje i definiuje podstawowe
prawa i pojecia stosowane w
chemii weglowodanoéw;

*Zna zasady nomenklatury [IUPAC
dla cukrow tancuchowych i
cyklicznych;

*Rozréznia zaleznosci
stereochemiczne miedzy
monosacharydami;

*Okresla czynniki wpltywajace na
wielkos$¢ efektu anomerycznego;
*Rozréznia efekt anomeryczny od
odwrotnego efektu
anomerycznego;

*Przedstawia réwnowage
konformacyjng i konfiguracyjng
oraz okresla czynniki wptywajgce
na delta G réwnowagi
konformacyijnej i konfiguracyjnej;
*Opisuje i charakteryzuje
podstawowe grupy ochronne,
metody ich wprowadzania i
usuwania oraz metody syntezy
wigzania peptydowego.

*Zna i rozumie role i znaczenie
cukréw i peptydéw w zyciu
cziowieka;

*Zna zasady dziatania i
zastosowania nowoczesnych
technik analitycznych;

*Posiada wiedze na temat
zastosowan metod
fizykochemicznych w badaniach
peptydow i cukrow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

* Posiada umiejetnosci krytycznej
oceny wynikow
przeprowadzonych
eksperymentéw, dokonanych
obserwac;ji i/lub obliczen
teoretycznych

*Opisuje podstawowe reakcje
uboczne wystepujgce w trakcie
wprowadzania i usuwania grup
ochronnych oraz odszczepiania
peptydu od nosnika statego,
charakterystyczne dla niektorych
reszt aminokwasowych lub
sekwencji peptydowych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé
do tego inne osoby.

*Docenia i rozumie role cukrow w
zyciu czlowieka;

*Rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie w celu gtebszego
zrozumienia reakcji, ktére
zachodzg w komorkach zywego
organizmu;

*Charakteryzuje podstawowe
techniki analityczne, stosowane w
syntezie peptydow

*Docenia potrzeby ustawicznego
ksztatcenia sie w spoteczenstwie
"informacyjnym" 21go wieku;
*Wykazuje kreatywnosé,
zachowuje krytycyzm w
korzystaniu z internetu:
*Przestrzega zasad etyki i praw
autorskich.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Data wygenerowania:

21.05.2026 06:24

Strona 2z4




Tresci przedmiotu

1. dr hab. Barbara Dmochowska:

2. Zasady nomenklatury konfiguracji D,L-cukréw, enancjomeria, diastereoizomeria, epimeria, podziat
cukrow wg grup funkcyjnych innych niz OH; rodziny diastereoizomeréw cukréw, nazwy IUPAC;

3. Odmiany cykliczne cukréw, przegrupowanie okso-cyklo aldoz i ketoz (hemiacetale), konfiguracja
anomerycznego atomu wegla;

4. Wiasciwosci anomerycznego atomu wegla i anomerycznej grupy OH, struktura acetali; tautomeria

karbonylowo-endiolowa w srodowisku zasadowym, przeksztatcanie aldoz w ketozy i odwrotnie, izomeria

konstytucyjna cukréw prostych w roztworze wodnym;

5. lzomeria konformacyjna, wyznaczanie trwatosci erytro- i treo-butano-2,3-dioli, konformacje acyklicznych

pochodnych cukréw, reguty przeksztatcania wzoréw Fischera we wzory perspektywiczne najtrwalszych
konformacji zygzakowa-tych, konformacja sierpowa, oddziatywania destabilizacyjne 1,2-sci 1,3-syn;
6. Konformacje pierscieni piranozowych, zasady nomenklatury konformacji, uzywanie symboli
konformacyjnych dla rozréznienia epimeréw i diastereoizomeréw konformacyjnych cukréw, mapa
przeksztatcen konformacyjnych pierécienia cukrowego, poréwnanie wykresu energetycznego cukréw i

cykloheksanu, oddziatywania steryczne i elektronowe w piranozach, matematyczne zaleznosci, czynniki

wptywajgce na catkowitg warto$¢ energii odmian konformacyjnych piranoz, sposéb wyznaczania
wartosci energii oddziatywan niewigzacych na podstawie badania rownowag powstawania kompleksow
boranowych modelowych cyklitoli i wybranych par anomerdéw cukréw i ich pochodnych, oddziatywania
destabilizujgce;

7. Obliczanie AG réwnowagi konformacyjnej i konfiguracyjnej, efekt anomeryczny, czynniki wptywajace na

wielko$¢ efektu anomerycznego, wptyw na trwato$¢ konformaciji cukru, odwrécony efekt anomeryczny,
efekty rozpuszczalnikowe, efekt egzoanomeryczny;

8. dr hab. Magdalena Wysocka, prof. UG:

9.  Wiasciwosci fizykochemiczne aminokwaséw. Aminokwasy kodowane (biatkowe) i niekodowane.

10. Struktura i wlasciwosci wigzania peptydowego.

11. Ostony grupy karboksylowej. Ostony grupy aminowej. Ostony grup funkcyjnych fancuchéw bocznych.

12. Tworzenie wigzania peptydowego. Preaktywacja i aktywacja in situ.

13. Synteza klasyczna peptydéw w roztworze. Zastosowanie syntezy krok, po kroku, tgczenie fragmentow
peptydowych. Zastosowanie petnej syntezy grup funkcyjnych tancuchéw bocznych, strategia z
zastosowaniem minimalnej ostony grup funkcyjnych fancuchéw bocznych. Synteza na nosniku statym.
Chemia Boc i chemia Fmoc syntezy peptyddéw na nosniku statych.

14. Struktura i charakterystyka najczesciej stosowanych nos$nikéw w syntezie peptydéw. Typowe pochodne

aminokwasowe uzywane w syntezie na nosniku statym. Dobér nosnika statego.

15. Synteza manualna, pétautomatyczna i automatyczna peptydéw. Monitoring reakcji acylowania w
syntezie na nos$niku statym. Odszczepianie peptydéw od nosnika statego, ich izolacja i oczyszczanie.
Reakcje uboczne w syntezie peptydow.

16. Trudne sekwencje peptyddw i trudne reszty aminokwasowe. Projektowanie syntezy peptydow.
Rozwigzywanie podstawowych problemoéw pojawiajgcych sie w trakcie syntezy. Podstawowe techniki
analityczne stosowane do oznaczania sktadu aminokwasowego, sekwenc;ji i czystosci peptydow.

17. dr hab. Emilia Sikorska, prof. UG:

18. Charakterystyka, budowa chemiczna i podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne peptydow i cukrow;

19. Wykorzystanie metod spektroskopowych (UV-VIS, IR, NMR, CD, fluorescencja), spektrometrii mas
(ESI-MS, MALDI-TOF), chromatografii (HPLC, GC, SEC) i innych technik komplementarnych (DSC,
ITC, DLS, TEM) w kontekscie ich zastosowan w analizie peptydow i cukrow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczony przedmiot: Chemia organiczna, Techniki spektroskopowe

Znajomos¢ podstawowych reakcji w chemii organicznej, podstawowych typéw zwigzkéw organicznych, grup

funkcyjnych w zwigzkach organicznych i sposobdw ich przeksztatcania, pojecia kwasowosé/zasadowos¢ w
chemii organicznej, znajomos¢ efektoéw elektronowych (indukcyjny, mezomeryczny, nadsprzezenia),
konformacji, hydrofobowosci, wigzan wodorowych, oddziatywan van der Waalsa dyspersyjnych i
hydrofobowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Na koncowg ocene zaliczenia 51.0% 100.0%
przedmiotu wptywa $rednia ocen z
dwéch lub trzech kolokwiow z

poszczegodlnych czesci wykiadu.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur J. F. Stoddart: Stereochemistry of Carbohydrates.
A. Wisniewski, J. Madaj: Podstawy Chemii Cukrow.

Zbiorowa pod red. W. Zielinski i A. Rajca: Metody spektroskopowe

wh =

wa 1995, 2000.

4. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle: Spektroskopowe
metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN W-wa 2007

5. W. Danikiewicz: Spektrometria mas: Podstawy i zastosowania,
PWN W-wa 2020

6. |.Z. Siemion: Biostereochemia, PWN Warszawa 1985.

7. K. Waithrich: NMR in biological research: peptides and proteins,
North-Holland, Amsterdam 1976.

8. Internet: poszukiwania samodzielne, weryfikowane przez
prowadzgcego zajecia.

9. Wysocka M.., Materiaty niepublikowane, udostgpniane podczas
zajet

10. Jakubke H.D, Jeschkeit H.: Aminokwasy, peptydy biatka (1989)
wydanie drugie PWN, Warszawa
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Uzupetniajaca lista lektur

T. Sokotowska, A. Wisniewski Nomenklatura weglowodanéw
odpowiednik Nomenclature of Carbohydrates (Recommendations
1996), Wroctaw 2000

B. O. Fraser-Reid, K. Tatsuta, J. Thiem Glycoscience: Chemistry
and chemical Biology

G-J Boons, K. J. Hale Organic Synthesis with Carbohydrates

S. A. Brooks, M. V. Dwek, U. Schumacher Functional & Molecular
Glycobiology

P. Crabbé Metody chiralooptyczne w chemii

J. Swiderski, J. Strucinski, A. Temeriusz Podstawy chemii
weglowodandw

Shawn Doonan: Biatka i peptydy (2008), PWN Warszawa

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pytania z zakresu tresci programowych wykfadu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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