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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrzej Nowik
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie poje¢ i metod teorii mnogosci niezbednych do powaznego zajmowania sie niektérymi innymi
dziatami matematyki takimi jak topologia teoriomnogosciowa, funkcje rzeczywiste, teoria miary i analiza

funkcjonalna.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_K02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych rozwianiu
wystepujacych u niego
watpliwosci na dany temat.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw formutowac
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; etycznego
postepowania

Student jest gotéw rozumied i
doceniac znaczenie uczciwosci
intelektualne;j.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajgc Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi formutowac i
dowodzi¢ proste twierdzenia.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO08] potrafi w sposdb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw rozumie¢
swoje ograniczenia oraz potrzebe
dalszego ksztatcenia.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO09] zna i rozumie role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

Student zna i rozumie twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Aksjomaty teorii mnogosci ZFC z wyjasnieniem ich roli w uchwyceniu podstawowych intuicyjnych
wiasnosci zbioréw. Rézne sformutowania pewnika wyboru z dowodami ich rownowaznosci (Istnienie
funkcji wyboru, tw. Zermello, lemat Kuratowskiego-Zorna).

2. Definicja podstawowych poje¢ teorii mnogosci w oparciu o aksjomaty.

3.  Wiasnosci zbioréw dobrze uporzadkowanych. Indukcja pozaskofnczona. Definiowanie za pomocg

indukcji pozaskonczone;j.

4. Liczby porzadkowe von Neumana.
5. Liczby kardynalne von Neumana.
6. Arytmetyka liczb kardynalnych (iloczyn, potega, suma). Niektére zastosowania twierdzen do innych

dzialéw matematyki.

Kofinalnos¢ liczb kardynalnych. Twierdzenie Koniga.

Liczby mocno i stabo nieosiggalne.

7.
8. Liczby naturalne w teorii mnogosci ZFC.
9
1

0. Liczby rzeczywiscie i 0-1 mierzalne. Twierdzenie Banacha-Kuratowskiego, twierdzenie Ulama.

Macierze Ulama.

11. Zbiory uniwersalnie miary zero i zbiory mocno miary zero. Zbiér Luzina.
12. Niektdre podstawowe konstrukcje teoriomnogosciowe, m.innymi istnienie duzych rodzin zbioréw sigma
niezaleznych, rodziny zbiorow prawie roztagcznych. Moc sigma ciata generowanego przez rodzine

zbiorow.

13. Rola pewnika wyboru i hipotezy continuum w teorii mnogosci.

14. Niektore konsekwencje aksjomatu Martina dla teorii miary i topologii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
kolokwium 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wykifady ze wstepu do matematyki.
Wprowadzenie do teorii mnogosci, WN PWN Warszawa 2005.

2. P.Halmos, Naive set theory, Princeton 1960, Springer Verlag 1974

3. K. Kunen, Set Theory, North Holland, Amsterdam 1980

4. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogo$ci i topologii, PWN 1980.

5. K. Kuratowski, A. Mostowski, Teoria mnogosci, PWN 1966

6. Krzysztof Ciesielski, Set theory for working mathematician,
Cambridge University Press, 1997.

7. Aleksander Btaszczyk, Stawomir Turek, Teoria mnogosci, PWN
2007.

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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