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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski

wyktadowcy (wyktadowcdw) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy (45 0.0 30.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw fizycznych propagacji, ttumienia, rozpraszania fal akustycznych w
osrodkach gazowych, cieklych i ciatach

statych. Poznanie dziatania zrodet emisji fal akustycznych i systeméw akustycznych do pomiaru stanéw

Srodowiska fizycznego. Zdobycie

umiejetnosci zestawienia i obstugi systemoéw akustycznych stosowanych w akustyce molekularnej, hydro-
geoakustyce, akustyce pomieszczen,

defektoskopii ultradzwiekowej, ultrasonografii medycznej oraz audiometrii i foniatrii klinicznej. Uzyskanie
doswiadczenia w zakresie nowoczesnych

metod ksztattowania klimatu akustycznego pomieszczen i Srodowiska naturalnego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_U01] Potrafi
zastosowac¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych i medycznych,
realizacji eksperymentéw i
wnioskowania z zakresu fizyki i
fizyki medycznej oraz innych
dziedzin, w oparciu o posiadang
pogtebiong wiedzeg, wiasciwy
dobor zrodet oraz metod i
narzedzi matematycznych i
informatycznych.

Student potrafi zaplanowac
badania eksperymentalne z
zakresu akustyki i ultradzwiekéw,
dobraé odpowiednie metody
pomiarowe oraz aparature
badawczg, a takze formutowac i
weryfikowac hipotezy dotyczace
procesow propagaciji fal
akustycznych oraz ich zastosowan
w diagnostyce medycznej,
defektoskopii, badaniach
materiatowych i Srodowiskowych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDMUZ2_WO04] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
teoretyczne podstawy i zasade
dziatania uktadéw pomiarowych
oraz aparatury badawczej,
diagnostycznej i terapeutycznej
specyficznych dla obszaru fizyki i
medycyny.

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu teoretyczne
podstawy dziatania aparatury i
uktadoéw pomiarowych
stosowanych w akustyce i
ultradzwiekach, w tym
przetwornikow
elektroakustycznych, systemow
pomiaru pola akustycznego,
aparatury do defektoskopii
ultradzwiekowej, diagnostyki
medycznej, audiometrii, foniatrii
oraz badan hydro- i
geoakustycznych. Rozumie
zasady doboru parametréw
pomiarowych, ograniczenia
stosowanych metod oraz wptyw
warunkéw eksperymentalnych na
jako$c¢ i wiarygodnosé
uzyskiwanych wynikow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDMU2_WO01] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu fizyki i
medycyny, ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz tendencje
rozwojowe z zakresu nauk
Scistych i przyrodniczych, nauk o
zdrowiu i innych.

Student zna i rozumie
zaawansowane zagadnienia z
zakresu akustyki i ultradzwigkow,
obejmujgce mechanizmy
propagacji fal akustycznych w
réznych osrodkach, oddziatywanie
fal z materig oraz ich
zastosowania w diagnostyce
medycznej, audiometrii, foniatrii,
defektoskopii i badaniach
Srodowiskowych. Rozumie zwigzki
pomiedzy procesami fizycznymi i
biologicznymi wykorzystywanymi
w nowoczesnych technikach
akustycznych oraz zna aktualne
kierunki rozwoju metod
pomiarowych i diagnostycznych
opartych na falach akustycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

1. Zrédta dzwiekdw i ich charakterystyki
2. Aparatura i metody w ultradzwigkowej technice pomiaru pola dzwigekowego

3. Badania wiasnosci fizyko-chemicznych o$rodka metodami akustycznymi, akustyka molekularna
4. Defektoskopia ultradzwiekowa i perspektywiczne metody w defektoskopii (emisja akustyczna,

sonoholografia)

Diagnostyka ultradzwigkowa w medycynie
Fonetyka akustyczna w foniatrii narzadu mowy i audiometrii stuchu

Czynne zastosowanie ultradzwiekéw (koagulacja, dyspergowanie, efekty fizyko-chemiczne)

Akustyka wnetrz (ksztattowanie wtasnosci akustycznych wnetrz, materiaty i ustroje dzwiekochtonne)

5
6.
7. Inne zastosowania fal ultradzwiekowych (mierniki, akustooptyka)
8
9
1

6. Ultradzwigki w badaniach geofizycznych (profilowanie gtebokos$ciowe toni wodnej, charakterystyki
szumow podwodnych, sondowanie meteorologiczne dolnych warstw atmosfery-sodary)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczony | rok studiow w ramach kursu podstawowego na kierunku Fizyka

Znajomos¢ podstaw fizyki ruch falowego, kinematyki, ruchu drgajacego, zjawisk transportu, podstaw

termodynamiki i elektromagnetyzmu.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J.Eysymont, M. Gérska, A. Piotrowska, J. Bieniuk, Ultradzwieki w
chemii, PWN, Warszawa, 1968.

2. J.Wehr, Pomiary Predkosci i Ttumienia Fal
Ultradzwiekowych,PWN,Warszawa,1972.

3. J.Obraz, Ultradzwigki w Technice Pomiarowej, WNT, Warszawa,
1983.

4. A.Matheson, Molecular Acoustics, Wiley, N.Y., 1973.

5. W.Mason, Physical Acoustics, tom I-XIV, Academic Press, N.Y.,
1956-1979.

6. 1.Malecki,Teoria Fal i Uktadéw Akustycznych, PWN, Warszawa,
1964.

7. W.Nozdriew, N.Fedoriszczenko, Molekularna Akustika, I1zdat.
Wysszaja Szkota, Moskwa,1974.

8. J.Blitz, Fundamentals of Ultrasonics,Butterworths, London,1963.

9. W.Schaaffs, Molecularakustik, Springer-Verlag, Berlin,1963.

10. J.Matauschek, Technika Ulradzwiekéw, WNT, Warszawa, 1961.

11. Encyklopedia Fizyki Wspotczesnej, PWN, 1983, Akustyka, s.
639-678.

12. K.llmuszynska, Diagnostyka Ultrasonograficzna, PZWL, Warszawa,
1980.

Uzupetniajgca lista lektur 1. L.Filipczynski, Z.Pawtowski, J.Wehr, Ultradzwigkowe metody
badania materiatow,WNT, Warszawa, 1963.

2. H.Medwin, C.Clay, Acoustical Oceanography. Principles and
Applications, Wiley, N.Y., 1976.

3. J.Sadowski, Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

4. J.Fortuna, E.Kozaczka, Review of acoustical methods of probing
the atmospheric boundary layer, Archives of Acoustics, 17,453-510
(1992).

5. A.Kopel, Acousto-Optics, Marcel Dekker, NY,1988.

6. L.M. Bekhovskich, Akustika Okieana, Nauka, Moscow, 1974.

7. B. Szczepankowski, Fonetyka akustyczna, audytywna i wizualna:
wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, W-wa, 1985.

8. R. Tadeusiewicz, Sygnat mowy, WKii £, W-wa, 1988.

9. D. Ostaszewska, J. Tambor, Fonetyka i fonologia wspdétczesnego
jezyka polskiego, PWN, W-wa, 2001.

10. W. Jassem, Podstawy fonetyki akustycznej, W-wa, 1973.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Srodowiska naturalnego

charakterystyki generacji i odbioru fal akustycznych w osrodkach, metody akustyczne badania wtasnosci
fizykochemicznych, metody detekcji akustycznej wad materiatowych, diagnostyczne metody ultradzwiekowe
w medycynie, metody akustyczne w badaniach narzgdéw mowy i stuchu, czynne zastosowania
ulltradzwiekoéw, ksztattowanie klimatu akustycznego pomieszczen i zagrozenia hatasem, akustyka stanéw

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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