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Karta przedmiotu
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Nazwa i kod przedmiotu

Elementy biomatematyki, PG_00210166

Kierunek studiow

Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Danuta Jaruszewska-Walczak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z klasycznymi modelami i metodami biomatematyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_U08] potrafi w sposdb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi ze zrozumieniem
poda¢ pojecia i twierdzenia oraz
poprawne rozumowania zwigzane
z poznanymi zagadnieniami w
biomatematyce.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student rozumie ograniczenia
wiasnej wiedzy i potrzebe uczenia
sie przez cate zycie.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzgdzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajgc Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi przygotowac
rozwigzanie okreslonego
problemu matematycznego, ktéry
stosuje sie do modelowania
zjawisk biologicznych, wraz z
precyzyjnym uzasadnieniem
poprawnosci rozumowania.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osoéb; etycznego
postepowania

Student rozumie znaczenie
uczciwosci intelektualnej w
dziataniu oraz docenia etyczne
postepowanie.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO09] zna i rozumie role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

Student zna i rozumie dowody
twierdzen oraz rozumie role
konstrukcji rozumowan
zwigzanych z poznanymi
zagadnieniami dla réwnan
rekurencyjnych i rézniczkowych
majgcych zastosowanie do
modelowania zjawisk
biologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
formutowania pytan stuzgcych
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student potrafi wyraza¢ opinie
odnosnie poznanych zagadnien w
biomatematyce.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Réwnania rekurencyjne i zwyczajne réwnania rozniczkowe w historycznych i heurystycznych modelach
populacji, w tym dyskretnych i ciggtych.

Roéwnanie logistyczne rézniczkowe i dyskretne oraz z opdznieniem - zastosowania w dynamice populacyjne;.

Teoria rownan czgstkowych pierwszego rzedu, réwnanie von Foerstera w modelu populacji ze strukturg

wieku.

Autonomiczny uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych, aproksymacja uktadem liniowym - zastosowanie

w modelach typu drapieznik-ofiara.

Opcjonalnie: gtébwne modele epidemii; Srodowisko przetrwania krokodyli; dynamika interakcji matzenskich;

model reakcji enzymatycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomosé podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych kolokwium 51.0% 50.0%
efektow uczenia sie obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
egzamin 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2006.
U. Forys$, Matematyka w biologii, WNT, 2005.

R. Rudnicki, Modele i metody biologii matematycznej, cz. I: Modele
deterministyczne, IMPAN, 2014.

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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