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Cel przedmiotu

Kurs koncentruje sie na podstawowych metodach akwizycji, przetwarzania i analizy obrazéw generowanych
w diagnostyce medycznej. Studenci nabywajg umiejetnosci w zakresie cyfrowej poprawy jakosci obrazu,
filtracji oraz automatycznej segmentaciji struktur anatomicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO05] Potrafi
programowac oraz korzystac ze
specjalistycznego
oprogramowania stuzgcego do
obliczen, analizy danych, w tym
réwniez z zakresu diagnostyki
obrazowej, radioterapii oraz
analizy sygnatéw biomedycznych.

Potrafi samodzielnie
zaimplementowa¢ w srodowisku
Python skrypty do wczytywania,
filtracji, operacji morfologicznych i
segmentacji obrazéw medycznych
oraz wykorzystac specjalistyczne
biblioteki do ekstrakcji i analizy
metadanych klinicznych zawartych
w plikach diagnostycznych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_WO05] Zna i rozumie
najwazniejsze techniki
obliczeniowe i programowania
stosowane do rozwigzywania
probleméw fizycznych i
medycznych oraz prezentacji
wynikéw i analizy danych.

Zna i rozumie kluczowe techniki
obliczeniowe stosowane w
cyfrowym przetwarzaniu obrazéw
medycznych, w tym algorytmy
filtracji, operacji morfologicznych i
segmentacji, oraz zasady
programowej prezentacji danych
graficznych i metadanych w celu
poprawnej wizualizacji i
interpretacji wynikow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDL3_U04] Potrafi
samodzielnie wyszukiwac
informacje w polskie;j i
anglojezycznej literaturze
fachowej i popularnonaukowej,
bazach danych, takze w Internecie
oraz w innych zrédtach, potrafi
integrowac te informacje,
interpretowac i wycigga¢ wnioski
oraz formutowac opinie.

Potrafi wyszukiwa¢ w literaturze
polskiej i anglojezycznej oraz
bazach technicznych standardy i
dokumentacje specyficznych
formatéw obrazowania
medycznegdo, a takze integrowac i
interpretowac zawarte w nich
metadane w celu prawidtowej
oceny parametréw fizycznych
badania diagnostycznego.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_WO03] Zna i rozumie w
stopniu zaawansowanym
najwazniejsze zagadnienia
matematyki wyzszej, w tym
statystyke w zakresie niezbednym
dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania
procesow fizycznych i
medycznych.

Zna i rozumie matematyczne i
statystyczne podstawy operacji
punktowych, filtracji oraz
segmentacji obrazéw cyfrowych,
w tym zastosowanie macierzy
przeksztatcen, splotu dyskretnego
oraz rozktadéw jasnosci
(histogramoéw) do ilosciowego
opisu i modelowania struktur
medycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDL3_KO01] Jest gotéw do
krytycznej oceny wiasnej wiedzy i
odbieranych tresci i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia
oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.

Jest gotéw do krytycznej oceny
wynikow dziatania algorytmow
przetwarzania i segmentac;ji
obrazéw, majgc Swiadomosé
ograniczen technologicznych oraz
koniecznosci ciggtego sledzenia
rozwoju oprogramowania
medycznego w celu zapewnienia
najwyzszego bezpieczenstwa
diagnostycznego.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

Tresci przedmiotu

w

. Filtracja obrazéw

4. Operacje morfologiczne.

5. Segmentacja obrazéw

2. Operacje punktowe i poprawa jakosci.

6. Analiza formatow medycznych i metadanych

1. Podstawy pracy z obrazem cyfrowym: Wczytywanie i wyswietlanie obrazéw w srodowisku Python

Wymagania wstepne

i dodatkowe

analizy).

Podstawy programowania w jezyku Python
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki wyzszej (macierze, dziatania na wektorach, podstawy
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Miniprojekty w trakcie zaje¢ 51.0% 20.0%
Test wiedzy 51.0% 20.0%
Projekt korcowy 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw
medycznych. Algorytmy. Technologie. Zastosowania, Wydawnictwo

EXIT.

2. R. Tadeusiewicz, Pozyskiwanie obrazéw medycznych, Wydawnictwo

AGH / Empik

3. W. Malina, M. Smiatacz, Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw,

Wydawnictwo EXIT

Uzupetniajaca lista lektur

1. Oficjalna dokumentacja biblioteki scikit-image oraz OpenCV-Python

(materiaty online)

2 Specyfikacja standardu DICOM (PS3.3: DICOM PS3.3 202X -
Information Object Definitions) — dicomstandard.org.

Adresy eZasobdéw

Uzupetniajace

https://github.com/KrzysztofDorywalski - Materiaty dla studentéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Projekt koncowy: Implementacja prostego potoku przetwarzania dla wybranego obrazu medycznego (np.
segmentacja naczyn na zdjeciu rentgenowskim lub detekcja zmian w TK).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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