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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2027/2028
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Karolina Jagietto
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta
Cel przedmiotu 1. gaaggvzvr;/iﬂie studentéw z podstawowymi metodami chemometrycznymi wykorzystywanymi w naukach

2.  Wyksztatcenie umiejetnosci rozumienia zasad dziatania metod analizy danych wielowymiarowych, ich
zatozen, mozliwosci i ograniczen.

3. Przygotowanie studentéw do krytycznej analizy publikacji naukowych dotyczacych zastosowania
chemometrii w badaniach materiatu dowodowego.

4. Wyksztalcenie umiejetnosci interpretowania wynikéw analiz chemometrycznych w kontekscie hipotez
dotyczacych pochodzenia, podobienstwa lub klasyfikacji materiatu dowodowego.

5. Rozwijanie umiejetnosci formutowania i obrony argumentéw opartych na wynikach badan naukowych, z
uwzglednieniem odmiennych perspektyw oskarzenia, obrony i biegtego.

6. Ksztaltowanie krytycznego podejscia do wynikéw modeli statystycznych, w szczegolnosci w zakresie
walidacji, niepewnosci, ryzyka btednej klasyfikacji i nadinterpretacji wynikow.

7. Przygotowanie studentéw do komunikowania wynikéw analiz chemometrycznych osobom
nieposiadajgcym specjalistycznej wiedzy statystyczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_UO08] Absolwent potrafi
przygotowac ustne i pisemne
raporty i prezentacje w jezyku
polskim i wybranym jezyku obcym,
a takze potrafi przedstawi¢ i
oceni¢ rézne opinie i stanowiska
oraz przeprowadza ich dyskusje w
tych jezykach.

Student:

zna podstawowe pojecia zwigzane
z chemometrig i analizg danych
wielowymiarowych;

rozumie roznice miedzy metodami
eksploracyjnymi, klasyfikacyjnymi i
regresyjnymi;

zna ogolne zasady dziatania
analizy gtéwnych sktadowych,
analizy skupien i wybranych
metod klasyfikacyjnych;

rozumie znaczenie przygotowania
danych przed analizg;

zna podstawowe sposoby oceny
jakosci i wiarygodnosci modeli;
rozumie znaczenie walidacji,
zbioru uczgcego i testowego oraz
ryzyka przeuczenia modelu;

zna przyktady zastosowania
chemometrii w analizie
narkotykéw, materiatow
biologicznych, szkta, farb,
atramentow, pozostatosci
powystrzatowych, danych
toksykologicznych i Sladow
pozarowych;

rozumie réznicg migdzy
stwierdzeniem podobienstwa
prébek, przypisaniem prébki do
klasy i wnioskowaniem o
wspolnym zrédle;

zna podstawowe ograniczenia
wykorzystania wynikow
chemometrycznych jako dowodu
w postepowaniu sgdowym.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[AKRL3_KO05] Absolwent jest
gotéw do popularyzacji nauki i
ksztattowania Swiadomosci
spotecznej w zakresie analityki
kryminalistyczne;j.

Student:

rozpoznaje rodzaj problemu
badawczego rozwigzywanego za
pomocg danej techniki
chemometrycznej;

interpretuje podstawowe wykresy i
tabele przedstawiajgce wyniki
analiz wielowymiarowych;
odczytuje wyniki PCA, analizy
skupien i klasyfikacji bez
koniecznosci samodzielnego
programowania tych metod;
identyfikuje mocne i stabe strony
analizy opisanej w publikacji
naukowej;

ocenia, czy zastosowana metoda i
sposob walidacji sg odpowiednie
do sformutowanego problemu;
rozpoznaje ryzyko nadinterpretac;ji
wynikow oraz wyciggania
wnioskow niewynikajgcych
bezposrednio z danych;
poréwnuje argumenty
przemawiajgce za réoznymi
interpretacjami wynikow;
formutuje argumentacje z
perspektywy oskarzenia, obrony
lub biegtego;

przedstawia specjalistyczne wyniki
w sposoéb zrozumiaty dla
odbiorcéw niebedacych
ekspertami;

przygotowuje krytyczng analize
publikacji lub przypadku
sgdowego.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO03] Absolwent zna i
rozumie budowe i wtasciwosci
chemiczne zwigzkow istotnych w
badaniach kryminalistycznych.

Student: [SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
[SW5] realizacja zadania

problemowego

jest Swiadomy odpowiedzialnosci
zwigzanej z wykorzystaniem
metod statystycznych w naukach
sgdowych;

dostrzega konieczno$¢
bezstronnej interpretacji wynikow;
rozumie, ze brak jednoznacznego
wyniku réwniez stanowi istotng
informacje;

jest gotowy do udziatu w
merytorycznej dyskusji i obrony
stanowiska przy jednoczesnym
uwzglednianiu argumentoéw strony
przeciwnej;

krytycznie ocenia wiarygodnos¢
informacji naukowych;
przestrzega zasad etycznego
komunikowania niepewnosci i
ograniczen wynikow.

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do chemometrii i jej zastosowan w naukach sgdowych. Rodzaje danych analitycznych oraz
podstawy ich przygotowania, wizualizacji i oceny jakosci, w tym normalizacja, standaryzacja i identyfikacja
obserwaciji odstajgcych.

Podstawowe metody analizy wielowymiarowej: miary podobienstwa, analiza gtéwnych sktadowych,
hierarchiczna analiza skupien, klasyfikacja i selekcja zmiennych. Interpretacja wynikéw, ocena jakosci
modeli, walidacja oraz rozpoznawanie ryzyka przeuczenia i btednej klasyfikaciji.

Zastosowanie chemometrii w analizie danych spektroskopowych, chromatograficznych, toksykologicznych,
pierwiastkowych i obrazowych, m.in. w badaniach narkotykéw, szkta, farb, atramentéw, pozostatosci
pozarowych i powystrzatowych.

Krytyczna analiza publikacji naukowych i ocena wiarygodnosci wnioskdéw. Interpretacja wynikow w
kontekscie sadowym, z uwzglednieniem niepewnosci, hipotez konkurencyjnych i ograniczen metod.
Komunikowanie wynikéw podczas paneli dyskusyjnych i symulowanych rozpraw sgdowych z perspektywy
biegtego, oskarzenia i obrony

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy matematyki

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Udziat w dyskusji naukowe;j 51.0% 50.0%

51.0%

Projekt zaliczeniowy 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Publikacje naukowe i materialy przygotowane przez prowadzgcego

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Interpretacja wynikow PCA, HCA i klasyfikacji; ocena poprawnosci walidacji modeli; krytyczna analiza
publikacji naukowych; identyfikacja ograniczen i zrodet bledéw; przygotowanie argumentéw oskarzenia,
obrony i opinii biegtego na podstawie wynikéw analiz chemometrycznych; udziat w panelach dyskusyjnych i
symulowanej rozprawie sadowe;j

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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